Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Analiza modalna

Nauki podst.
(T/N)

Subject Title Modal analysis
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.1 Prakt. 1.1 Zaliczenie na ocene C.5.

Kod przedmiotu USOS

AnalModa(2)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Mechanika; Wytrzymato$¢ materiatéw

Student powinien posiadac¢ wiedze z zakresu mechaniki i wytrzymatosci

Wiedza materiatow.

2

1 Student powinien sprawnie przeprowadza¢ podstawowe operacje
Umiejetnosci matematyczne na poziomie akademickim.

2
Kompetencje 1 [Student powinien wykazywac umiejetnos¢ analitycznego myslenia.
spofeczne 2

|Cele przedmiotu:

Poznanie i analiza zjawisk dynamicznych wystepujgcych w uktadach maszynowych.

Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr hab. inz. Niestony Adam, dr hab. inz. Lachowicz Cyprian
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr ha_ll?. ir_12. Niestony Adam, dr hab. inz. Lachowicz Cyprian, dr inz.
Owsinski Robert
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 [Wstep do analizy modalnej 2
2 |Dynamika struktur mechanicznych 2
3 |Pomiar przebiegow szybkozmiennych i ich analiza 2
4 |Pomiar odpowiedzi czestotliwosciowej 2
5 [Metody sprawdzania doktadnosci pomiaru 2
6 |Estymowanie parametrow modalnych 2
7 |Korelacja z wynikami obliczeh numerycznych MES 2
8 |Podsumowanie i kolokwium zaliczeniowe 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Laboratorium

Sposob realizacji

Zajecia laboratoryjne w laboratorium badan nieniszczgcych i
laboratorium komputerowym
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Lp. Tematyka zajec Ié:)cdzzb"a]
1 |Obliczenia prostych uktadéw mechanicznych w dziedzinie czestotliwosci 4
2 |Analiza czestotliwosci wtasnych przy pomocy MES 4
3 Testowanie doktadnosci estymowanych parametrow dynamicznych metodg numeryczng i 7
eksperymentalng
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realiza)cl:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze o
) 1 |materiatach inzynierskich i metodach badania dynamiki MTR_K2_W03 WL CDIP
Wiedza elementéw uktadéw mechatronicznych
2
N R Ocenia przydatnosc i praW|_di_owo wyblera metody i MTR_K2_U09 WL CDIP
Umiejetnosci narzedzia do oceny dynamiki uktadéw
2
Potrafi wykazywac sie pomystowoscig przy rozwigzywaniu
Kompetencje | 1 |problemow zwigzanych z analizg zjawisk dynamicznych w | MTR_K2_KO05 WL CDIP
spoteczne urzgdzeniach
2

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne i ustne, praca kontrolna
Literatura podstawowa:

1. He J, Fu Z-F (2001) 3 - Basic vibration theory. In: Modal Analysis. Butterworth-Heinemann, Oxford, pp 49-78

Literatura uzupetniajaca:

1. Braccesi C, Cianetti F, Lori G, Pioli D (2005) Fatigue behaviour analysis of mechanical components subject to
random bimodal stress process: frequency domain approach. International Journal of Fatigue 27:335-345

prof. dr hab. inz. Ltagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

“Kierunek studiow Mechatronika
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Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Eksploatacja i serwisowanie urzadzen Nau(ifll /Ec;dSt' N
Subject Title Eksploatation and service of appliances
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 | Kont. | 2 Prakt. 1.3 Egzamin B.2.
Kod przedmiotu USOS EksSerUR(1)
Nazwy _y Wybrane zagadnienia elektrotechniki,
przedmiotow
. 1 |Wiedza w zakresie opisu i modelowania procesow i zjawisk
Wymagania |Viedza >
wstepne_ W . .. 1 |Pozyskiwanie informacji z literatury i baz danych i ich interpretacja
zakresie Umiejetnosci
przedmiotu 2
, Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
Kompetencje 1 N . L .
zawodowych, myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny i innowacyjny
spoteczne >
Cele przedmiotu: Poznanie probleméw eksploatacji pod katem efektywnosci i niezawodnosci pracy maszyn i
urzgdzeh mechatronicznych
Program przedmiotu
Liczb dz. zajec . P d jeci
Forma zajec icz ggo z. zajeC w sem . r’owa zacy z.ajt.gm.a .
Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Praznowski Krzysztof
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
o Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
1 Podstawowe pojecia eksploatacyjne, inzynieria eksploatacyjna. Tendencje rozwoju nauk 5
eksploatacyjnych.
” Teoretyczne zatozenia organizacji eksploatacji systeméw mechatronicznych. System eksploataciji. 2
Proces eksploatacji. System kierowania eksploatacja.
3 |Proces uzytkowania urzadzen, pojazdéw i maszyn oraz jego modele. 2
4 |Podstawowe wskazniki i normy eksploatacji urzgdzenh i systeméw mechatronicznych 2
5 [Starzenie fizyczne. Procesy trybologiczne wymuszajgce proces. 2
6 Oleje smarujgce stosowane w maszynach i urzgdzeniach. Wtasnosci fizyko-chemiczne. 2
Klasyfikacje. Zasady doboru. Racjonalne terminy wymiany.
7 |Pomocnicze ptyny eksploatacyjne, ich wtasnosci i zasady doboru. 2
8 Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci. Charakterystyki niezawodnosci elementéow >
nieodnawialnych i odnawialnych.
9 |Niezawodnos¢ ztozonych systeméw. Modele niezawodnosci. 2
10 Wptyw konstrukcji elementéw oraz jakosci materiatéw eksploatacyjnych na trwato$¢ i niezawodnosc¢ 2
urzadzen i maszyn
11 Rodzaje, metody i formy obstugi i serwisowania urzadzen. Systemy serwisowania i ich identyfikacja 5
12 |Rola i miejsce diagnostyki w procesie obstugi urzgdzen i maszyn 2
13 |Teoretyczne zatozenia organizacji systemu serwisowania urzgdzen. 2
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Metody i formy serwisowania urzgdzen. Systemy serwisowania urzgdzen i ich identyfikacja

14 Charakterystyki ilosciowe obstugi urzgdzen 2
15 Model matematyczny systemu serwisowania. Podstawowe parametry modelu i zatozenia. 5
Optymalizacja systemu serwisowania na podstawie kryteriow ekonomicznych
L. godz. pracy wiasnej studenta | 30 |L. godz. kontaktowych w sem. 30
Laboratorium Sposob realizacji |Cwiczenia laboratoryjne
Lp. Tematyka zajec Ié:)cgzb"a]
1 Wprowadzenie do ¢éwiczen laboratoryjnych. Budowa i obstuga aparatury diagnostyczne;. 2
Przeszkolenie z zakresu bhp i p.poz.
2 |Badanie wskaznikéw pracy silnika zasilanego paliwem gazowym. 2
3 |Pomiar stopnia zuzycia elementéw uktadu ttokowo - korbowego. 2
4 |Kontrola stanu technicznego elementéw uktadu zasilania paliwem. 2
5 |Kontrola stanu technicznego uktadu smarowania 2
6 |Ocena stanu technicznego elektrycznego akumulatora kwasowego oraz rozrusznika. 4
7 |Weryfikacja sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen. Wystawienie ocen koncowych. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realiza)cl;'i weryfikacii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
Ma pogtebiong wiedze w zakresie eksploatacji systemow
mechatron'lc?z_ny_ch iich serwisowania uk|erupkowana na MTR_K2_ W04 W A
. efektywnos¢ i niezawodnos$¢ pracy urzgdzen
Wiedza
Ma pogieb{cl)pa wgdze o] t-rendach rozwojowych w zakresie MTR K2 WO5 W A
eksploatacji i serwisowania. - =
Sprawnie postuguje sie metodami i programami
komputerowymi przydatnymi przy realizacji MTR_K2_U02 L DH
. L. podejmowanych dziatan inzynierskich
Umiejetnosci , - X . ;
Ocenia przydatnos$c¢ i prawidtowo wybiera metody i
narzedzia najlepiej nadajgce sie do oceny przebiegu MTR_K2_UQ09 L DH
eksploatacji i doboru metod serwisowania urzgdzen
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera
mechatronika w obszarze wiasciwej eksploatac;i i
serwisowania urzgdzen oraz jej konsekwencje spoteczne |MTR_K2_ K02 W A
) oraz wptyw na stan srodowiska
Kompetencje
spoteczne
P Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej w MTR K2 KO3 W A

zakresie eksploatacji i serwisowania urzgdzen

Formy weryfikacji efektéw uczenia sig:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad, praktyczne zajecia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin, sporzgdzenie sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen.

Literatura podstawowa:
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1. Hebda M. : Eksploatacja samochodéw, Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji — PIB, 2005

2. Hebda M, Mazur T.: Podstawy eksploatacji pojazdéw samochodowych, WKit. W-wa 1980

3. Nizinski S., Zéttowski B.: Zarzadzanie eksploatacjg obiektéw technicznych za pomocg rachunku kosztéw, Olsztyn —
Bydgoszcz 2002

4. Uzdowski M. i inni: Eksploatacja techniczna i naprawa. WKit W-wa 2003

Literatura uzupetniajaca:

1. Okreglicki W., Lopuszanski B.: Uzytkowanie urzgdzeh mechanicznych, WNT Warszawa 1980
2. Nizihski S., Pelc H.: Diagnostyka urzadzen mechanicznych, WNT Warszawa 1980

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przelozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziatl Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
. . Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Elastyczne systemy wytwarzania (TIN) N
Subject Title Flexible manufacturing systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Calk. | 1 | Kont. | 0.6 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene C.11.
Kod przedmiotu USOS ElaSysWY(2)
Nazwy
przedmiotow
1 |Posiada wiedze z podstaw technologii maszyn.
Wiedza 2 |Posiada wiedze o maszynach technologicznych.
Wymagania 3 |Posiada wiedze z podstaw informatyki.
wstepne w 1 Potrafi przygotowac racjonalny proces technologiczny prostych elementow
zakresie Umieietnosci maszyn
; miejetnosc
przedmiotu eI I o |Potrafi okreslic efekt zastosowania podstawowych technik wytwarzania.
, 1 |Umie analizowa¢ zadania przydzielone do realizaciji.
Kompetencje - > . — - X
spoleczne 2 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci i skutkéw zwigzanych z
podejmowanymi decyzjami.

|Cele przedmiotu: Poznanie i ugruntowanie wiedzy z obszaru elastycznych systemow wytwarzania |

| Program przedmiotu |

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr hab. inz. Niestony Piotr
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
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|Seminarium |

| Tresci ksztatcenia

Wyktad | Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 |Wprowadzenie do elastycznych systeméw wytwarzania. 1
2 |Podstawy budowy ESW. 1
3 |Klasyfikacja i technologia ESW. 1
4 |Szeregowanie zadan produkcyjnych w ESW. 1
5 [Zautomatyzowane elastyczne srodki produkcji. 1
6 [Struktura funkcjonowania ESW. 1
7 |Podsystem automatyzaciji. 1
8 [Podsystem transportu przedmiotéw. 1
9 [Podsystem przeplywu narzedzi. 1
10 |Podsystem napedow elektrycznych. 1
11 |Podsystem kontroli jakosci. 1
12 |Autonomiczne stacje obrébkowe ASO. 1
13 |Niezawodnos¢ produkcji w ESW. 1
14 [Przyktady ESW. Tendencje rozwoju ESW. 1
15 [Zaliczenie 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
o . . . . do realizacji weryflk,acn
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
B B v e s I
2
Sprawnie postuguje sie technikami informacyjno-
Umiejetnosci 1 komunikacyjnymi w odniesieniu do elastycznych systeméw | MTR_K2_U03 w C
wytwarzania.
2
Rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera
Kompetence | 1 o sy |MTRK2K0Z| W | C
spoteczne
2
Formy weryfikacji efektow uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad multimedialny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne

Literatura podstawowa:

1. Honczarenko J., Elastyczna automatyzacja wytwarzania 2000, WNT, Warszawa.
2. kunarski J., Szabajkowicz W., automatyzacja proceséw technologicznych montazu maszyn 1993, WNT,
Warszawa.
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3. Santarek K., Strzelczak S., Elastyczne systemy produkcyjne 1989, WNT, Warszawa.
4. Y. Altintas: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, Cambridge 2000.

Literatura uzupetniajaca:

1. Mikulczycki T., Automatyzacja proceséw produkcyjnych 2006, WNT, Warszawa.

dr hab. inz. Niestony Piotr dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnoéc Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy Nau(g /E(;dSt' N
Subject Title Foreign language
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 2 Prakt. 2 Zaliczenie na ocene D.1.
Kod przedmiotu USOS JezyObcy(2)
memioton 2k 0Dy
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu jezyka obcego
Wiedza 1 umozlliwiajaca poslugiwanje §ie jezykiem.niemieckim qa poziomie B2
okreslonym przez Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Wymagania 1 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
wstepne w System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
zakregie Umiejetnosci 2 Potrafi wspc')idzigiaé w grupie, pr_zyjmujqc.rc’)zne role spofeczno-zawodowe
przedmiotu zgodnie ze studiowanym kierunkiem studiéw.
3 Rozumie potrzebe samoksztatcenia i koniecznos¢ doskonalenia nowo
nabytych umiejetnosci
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych studentéw i rozumie, ktére
Kompetencje 1 |z zastosowanych przez niego $rodkéw wyrazu wymagajg dalszego
spoteczne doskonalenia.
2 [Ma swiadomosc¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci.
Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtadciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Program przedmiotu
Forma zajeé Liczbg godz. zaje¢ w sem. !Drf)wadzqcy z.aj(.gci.a .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
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Laboratorium 30 30 mgr Hordynska Bozena

Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Laboratorium Sposob realizacji  [w sali dydaktycznej
. Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
Wprowadzenie do jezyka fachowego - jezyk specjalistyczny a jezyk ogdlny. Cechy leksyki jezyka
1 fachowego. Definiowanie poje¢ fachowych. Struktura definicji. Wprowadzenie do samodzielnej 15
pracy ze stownikami jezyka specjalistycznego. Zasoby leksyki fachowej on-line.
2 |Praca z tekstem specjalistycznym. Przygotowanie prezentacji branzowej. 15
L. godz. pracy wtasnej studenta 0 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Form Formy
do realiza}cl:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Ma pogtebiong wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego wtasciwg dla studiowanego kierunku na MTR_K2_ W11 L CDPR

Wiedza poziomie B2+ okreslonym przez Europejski System Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

Ma umiejetnosci jezykowe zgodne z wymaganiami
1 |okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu MTR_K2_U14 L CDPR
Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Potrafi przygotowa¢ w jezyku obcym prezentacje ustne i
2 |opracowania pisemne dotyczgce zagadnien objetych MTR_K2_UO01 L CDPR
tresciami ksztatcenia.

Zna terminologie stosowang w jezyku obcym

Umiejetnosci | 3 o N
specjalistycznym na poziomie rozszerzonym.

MTR_K2_U14 L CDPR

Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi samodzielnie
rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe efektywnie z
korzyscig dla siebie i innych oraz ukierunkowywacé innych
W procesie uczenia sie przez cate zycie. Rozumie
koniecznos¢ doskonalenia nowo nabytych umiejetnos$ci.

MTR_K2_U13 L CDPR

Potrafi krytycznie i samodzielnie oceni¢ pozyskiwane

. ; MTR_K2_KO01 L CDPR
informacije. - =

Kompetencje | 1

spoteczne
P 2

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:

Praktyczne zajecia seminaryjne, czytanie, méwienie, pisanie,analiza tekstéw, praca w grupach, prezentacja nagran,
prezentacje multimedialne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie pisemne, zaliczenie ustne, na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi ustnych, na podstawie ocen
czastkowych z odpowiedzi pisemnych, praca kontrolna, ocena ze sprawozdan, ocena z przebiegu ¢wiczen, ocena z
przygotowania do ¢wiczen, ocena z przebiegu realizacji projektu, ocena pisemnej realizacji projektu, ocena formy
prezentacji, ocena tresci prezentacji, obserwacja aktywnosci na zajeciach, obserwacja systematycznosci.
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2005

3. Aktualne zrédta inte

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

1. LLKroll : Stownik techniczny polsko-niemiecki , Rea 2012
2. I.Kroll : Stownik techniczny niemiecko-polski , Rea 2012

rnetowe

2. Duden. Stownik obrazkowy niemiecko-polski , Wiedza Powszechna 2009
3. David Bonamy.; Technical English intermediate, Pearson 2011

4. Erica J. Williams, Presentations in English, Macmillan, 2013
5. Alison Pohl, Nick Brieger (2004) Technical English : Vocabulary and Grammar, Summertown

1. Angst vor den Fachtexten? Texte zur Wahl und Ubungen fiir Deutsch als Fremdsprache . EwaTargosz, Krakéw

mgr Dolinska Magdalena
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i m

aszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Mechanika ruchu ptaskiego Nau(lflilﬂc;dst. T
Subject Title Mechanic of planar motion
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 |Kont. | 27 |[Prakt | 0 Egzamin A1,
Kod przedmiotu USOS MecRucPL(1)
Nazwy Rachunek rézniczkowo-catkowy, Analiza matematyczna, Mechanika ogdéina
przedmiotow
1 |Posiada podstawowg wiedze w zakresie kinematyki punktu i bryty
Wymagania  |Wiedza 2 |Rozumie pojecie energii potencjalnej i kinetycznej
WZS;EE:;eW 3 [|Rozumie pojecie rézniczki zupetnej
przedmiotu Umiejetnosci ; Potrafi wyznaczy¢ predkosci w ruchu ptaskim
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie
spofeczne 2 |Potrafi mysle¢ samodzielnie

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do uktadania rownan réwnowagi statycznej i dynamicznej
mechanizmow przy wykorzystaniu zasad mechaniki analitycznej

Program przedmiotu

Forma zajec Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)

Wyktad 45 30 prof. dr hab. inz. Karolczuk Aleksander

Cwiczenia 50 30 prof. dr hab. inz. Karolczuk Aleksander
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Laboratorium

Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad
Lp. Tematyka zaje¢ ;'&TZ?‘
1 |Ruch ptaski, chwilowy $rodek obrotu 2
2 |Klasyfikacja wiezow 2
3 |Wspdtrzedne uogdlnione 2
4 |Przesuniecia przygotowane 2
5 |Zasada prac przygotowanych 4
6 |[Sity uogdlnione 2
7 |Ogolne rownanie dynamiki analitycznej 2
8 |Energia kinetyczna, twierdzenie Koeniga 2
9 |Wprowadzenie do réwnan Lagrange'a | rodzaju 2
10 [Réwnania Lagrange'a | rodzaju; mnozniki Lagrange'a 2
11 |Réwnania Lagrange'a Il rodzaju 4
12 [Réwnania Lagrange'a w polu potencjalnym 2
13 |Drgania uktadu o jednym stopniach swobody 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 30
Cwiczenia Sposéb realizacii |Cwiczenia tablicowe
Lp. Tematyka zajeé ;g;dzzblz
1 |Chwilowy srodek obrotu 4
2 |Wspétrzedne uogdlnione 2
3 |Zasada prac przygotowanych 6
4 |Sity uogdlnione 2
5 |Ogolne rownanie dynamiki analitycznej 4
6 [Rownania Lagrange'a | rodzaju 6
7 |Rdéwnania Lagrange'a |l rodzaju 2
8 [Drgania ukfadu 2
9 |Kolokwium zaliczeniowe 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy For_my )
o . . . . do realizacji weryflk’aCJ|
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . or  |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Wiedza 1 |Zna réwnania Lagrange'a | i Il rodzaju MTR_K2_W02 WC ACP
2 |Rozumie zasade prac przygotowanych MTR_K2_ W02 W C ACP
N R Potrafi qpisaé dynamike ztozonych uktadéw MTR_K2_U09 Woe ACP
Umiejetnosci mechanicznych
2
E;;ggggcje 1 E]ngl rc_isy{(sile(;:[)owac nad rozwigzaniem problemu MTR_K2_ K04 Woe ACP
2 |Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie MTR_K2_KO01 wWC ACP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.
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Metody dydaktyczne:

Zaliczenie/Egzamin pisemny

Literatura podstawowa:

Literatura uzupetniajaca:

Wyktad audytoryjny, éwiczenia tablicowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

1. Gutowski R., Mechanika analityczna, PWN, Warszawa, 1971

2. Leyko J., Mechanika Ogdlna, Tom 1i 2, PWN, Warszawa 1980

3. Misiak J., Mechanika Ogélna, Tom 1i2, WNT Warszawa 1989

4. Osinski Z. (red), Zbior zadan z teorii drgan, PWN, Warszawa, 1989

1. Awrejcewicz J., Mechanika techniczna, WNT, Warszawa, 2009

prof. dr hab. inz. Ltagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

przedmiotow

Kierunek studiéw Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnosc Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidow Trzeci
Nazwa przedmiotu Mechanizmy podwozia Nau(lf]i /ﬂ(;dSt' N
Subject Title Chasis mechanisms
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cakk. | 3 [Kont. | 1.5 |[Prakt. | 15 Egzamin C38.
Kod przedmiotu USOS MechPodw(3)
Nazwy

Podstawy konstrukcji maszyn

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w zakresie projektowania
1 |lub wytwarzania lub budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych i
maszyn samobieznych

Wiedza
Wymagania
wstepne w
zakresie . .
przedmiotu Umiejetnosci

zna i korzysta z réznych baz danych pomocnych przy realizacji zadan
1 linzynierskich typowych dla specjalnosci pojazdéw i maszyn samobieznych

Kompetencje
spoteczne

rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera mechanika, miedzy
1 linnymi jej konsekwencje spoteczne oraz wptyw na stan srodowiska

2

mechanicznych

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentdw z dziataniem i konstrukcjg wybranych mechanizméw podwozia pojazdow

11/72




Program przedmiotu

Forma zajec

Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia

Catkowita Kontaktowa

(tytut/stopien naukowy, imig¢ i nazwisko)

Wyktad

30 15 dr inz. Bieniek Andrzej

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

30 15 dr inz. Bieniek Andrzej

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j

Lp.

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

Samochdd jako uktad drgajgcy Drgania swobodne i wymuszone. Obcigzenia dynamiczne

Sposoby ograniczenia drgan. Metody doboru sztywnosci zawieszenia oraz sity ttumienia
amortyzatoréw.

Uktady konstrukcyjne zawieszen. Analiza wtasnosci kinematycznych i dynamicznych

Konstrukcja i obliczenia elementéw sprezystych zawieszen. Resory paraboliczne. Drazki skretne.
Sprezyny srubowe. Elementy pneumatyczne.

Zawieszenia hydropneumatyczne. Podstawy zawieszen aktywnych

Elastokinematyka zawieszen

Kofa i ogumienie.

0 [Nl M WO DN

Wiasnos$ci kinematyczne uktaddéw kierowniczych w ruchu krzywoliniowym. Mechanizmy zwrotnicze.

Przektadnie kierownicze. Hydrauliczne i elektryczne mechanizmy wspomagajgce. Moment na kole
kierownicy. Parametry geometryczne ustawienia kot a moment stabilizacyjny

10

Rodzaje uktadéw hamulcowych, ogélna budowa

11

Elementy wykonawcze uktadéw hamulcowych, hamulce tarczowe, bebnowe, i inne

12

Mechanizmy uruchamiajgce hydrauliczne i pneumatyczne. Uktady elektrohydrauliczne EHB i
elektromechaniczne EMB uruchamiania hamulcow

13

Uktady rozdziatu sit hamowania, korektory sity hamowania

14

Elektroniczne uktady wspomagajgce proces hamowania (ABS, ASR, EBD)

15

Obcigzenia cieplne mechanizméw hamulcowych. Wymagania i przepisy homologacyjne

1

L. godz. pracy wiasnej studenta |

15 |L. godz. kontaktowych w sem.

15

Projekt Sposéb realizaciji |Projektowanie w laboratorium komputerowym

Lp.

Tematyka zajeé

Liczba
godzin

1

Koncepcja, obliczenia i konstrukcja wybranego mechanizmu podwozia: uktadu hamulcowego lub
uktadu zawieszenia pojazdu. Zaliczenie projektu

15

L. godz. pracy wtasnej studenta

15 L. godz. kontaktowych w sem.

15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Wiedza

Ma ugruntowana i poszerzong wiedze zwigzang z
wybranymi zagadnieniami z zakresu funkcjonowania,
1 |budowy, obstugi, diagnozowania stanu technicznego,
technologii napraw i bezpiecznego uzytkowania
mechanizmow podwozia pojazdéw mechanicznych

MTR_K2_WO06

Umiejetnosci

Potrafi oceni¢ przydatno$¢ i mozliwosé wykorzystania
1 |r6znych technik i technologii w zakresie projektowania
mechanizméw podwozia

MTR_K2_U12 P
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Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig i
Kompetencje | 1 |pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z projektowaniem | MTR_K2_KO05 P K
spoteczne mechanizméw podwozia
2

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
wyktad audytoryjny, praca projektowa

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny, ocena pracy projektowej

Literatura podstawowa:

1. Prochowski L., Zuchowski A.: Samochody ciezarowe i autobusy. WKit. 2004

2. Studzinski K.: Teoria , konstrukcja i obliczanie samochodéw, WKit. 1973.

3. Zajagc M.: Uktady przeniesienia napedu samochodoéw ciezarowych i autobusow, WKik 2001.
4. Reimpel J., Betzler J.: Podwozia samochodéw. Podstawy konstrukcji. WKit 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Wrzesinski T.: Hamowanie pojazdéw samochodowych, WKit. 1973.
2. Berger K.J. i inni: Budowa pojazdéw samochodowych, REA-Ghelen 2003.
3. Renski A.: Budowa samochodow - uktady hamulcowe, kierownicze oraz zawieszenia, Of. Wyd. PW 2004.

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja w projektowaniu Nau(‘flllﬁc;dSt' T
Subject Title Modelling and simulations in design
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 | Kont. | 1.5 Prakt. 1.5 Zaliczenie na ocene B.1.
Kod przedmiotu USOS ModSymPR(1)
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przedmiotow techniczna

Nazwy matematyka, mechatronika, rachunek catkowy i rézniczkowy, informatyka

1 |wykorzystywanych w analizie uktadéw mechatronicznych

ma wiedze w zakresie metod numerycznych i programéw komputerowych

Wiedza
. 2 zna metody, techniki i narzedzia stosowane dla rozwigzywania zadan
Wymagania inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci
WZS;EE(:;eW 1 |pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet
przedmioty  |UMi€jetnosci 5 |postuguie sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do

wykonywania zadan inzynierskich

Kompetencje innych

ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
1 |zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe Zrodta wiedzy i metody uczenia dla siebie i

spoteczne
2

zadania

umie wszechstronnie analizowac i efektywnie realizowac¢ przydzielone

Cele przedmiotu:

komputerowego wspomagania projektowania.

Zapoznanie studentéw z metodami modelowania systeméw mechatronicznych oraz systemami

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Pawliczek Roland
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Pawliczek Roland
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajec ;f;;i
1 |Proces symulacji a Cykl Zycia Produktu, wirtualny prototyp. 1
2 |Metody opisu zjawisk i proceséw, réwnania rézniczkowe, solwery ODE. 1
3 |Wektor stanu, wektor wyjsciowy. 1
4 |Model transmitancyjny. 1
5 [Model blokowy uktadu regulacji. 1
6 [Zasady redukcji uktadu, transmitancja zastepcza. 1
7 |Modelowanie obwoddow elektrycznych. 1
8 Podstawy modelowania napedow elektrodynamicznych. Model symulacyjny silnika prgdu statego. 1
9 [Modelowanie elementéw mechanicznych i przekfadni. 2
10 [Modele matematyczne regulatoréw przemystowych. 1
11 [Metody analizy stabilnosci uktadu. 1
12 |Nieliniowosci w modelach symulacyjnych. 1
13 [Zaliczenie 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposéb realizaciji |zajecia w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zajeé ;:;3;22
1 |Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych z wykorzystaniem petli symulacyjne;. 1
° Zastosowanie metody ogélnej rozwigzywania réwnan rézniczkowych do symulacji uktadu pojazdu >
dwucztonowego.
3 |Modelowanie z zastosowaniem transmitancji operatorowe;j. 2
4 |Modelowanie uktadu oscylacyjnego z zastosowaniem wektora stanu i wektora wyjsciowego. 2
5 [Modelowanie i analiza pracy silnika pradu statego. 2
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Wyznaczanie transmitancji zastepczej systemu mechatronicznego z zastosowaniem metod

realizacji przydzielonych zadan

6 komputerowych. 2
7 |Modelowanie uktadu regulacji z regulatorem PID. 2
8 |Zaliczenie. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
ma pogtebiong wiedze z zakresu modelowania systeméw
1 |mechatronicznych i ich obliczen, zna ograniczenia, MTR_K2_W01 WL CH
sposoby weryfikacji i obszar zastosowan
Wiedza ma pogtebiong wiedze w zakresie metod numerycznych i
o [Programow k'ompultefrowych wykorzystywarjych W MTR_K2 W04 WL CH
symulacjach i analizie lub w procesach projektowania
sprawnie postuguje sie technikami informacyjno-
1 |[komunikacyjnymi wiasciwymi do wykonywania zadan MTR_K2_U02 L H
inzynierskich
sprawnie planuje i przeprowadza symulacje komputerowe,
Umiejetnosci | 2 [krytycznie interpretuje uzyskane wyniki i wycigga MTR_K2_U04 WL CH
prawidtowe wnioski
identyfikuje i opisuje problemy inzynierskie w zakresie
3 |realizowanej specjalnosci oraz potrafi je rozwigzywac i MTR_K2_U11 WL CH
ulepszacé
ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
e §p’eqalls‘tyczn§1 przez cate zycie i pof[raf_l d_qbrac wiasciwe MTR K2 KO1 W c
Kompetencje zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych - =
spoteczne
2 wykazuje sie pomystowoscig i przedsiebiorczoscig w MTR_K2_KO5 WL CH

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wykfad audytoryjny, praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie pisemne, zaliczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1. Gajda J., Szyper M.: Modelowanie i badania symulacyjne systemoéw pomiarowych. Jartek, Krakéw, 1998

2. Ttaczata W., Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2002.

3. Giergiel J.: Podstawy robotyki i mechatroniki. Cz.2 Wprowadzenie do mechatroniki. Opracowat K.
Kurc.Wydawnictwo KRiDL AGH Krakdéw.

Literatura uzupetniajaca:

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
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prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Modut obieralny - I: Komunikacja w zespole Nau(ifll/mdSt' N
Subject Title Elective module - I: Communication in a team
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene D.2.

Kod przedmiotu USOS

KomZes(1)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Ma wiedze w zakresie funkcjonowania spotecznosci

Wiedza >
1 Posiada umiejetno$¢ poprawnego artykutowania mysli zaréwno w formie
Umiejetnosci pisemnej, jak i ustnej
2
Kompetencje 1 |Jest zdolny do pracy zespotowej
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do efektywnego wykorzystywania wiedzy i

wyksztatcenia umiejetnosci w zakresie komunikaciji

Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
dr inz. Klemens Brygida, dr hab. inz. Karczewski Leszek, dr Kurpiers
Wyktad 50 30 Dorota, drinz. Mazu’r-Kajta Katarzyna, prof. dr hab. Musialik Wanda, dr
Rajchel Dariusz, dr Smietanski Roman
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji wykfad gudytoryjny + elementy dyskusji moderowanej + gry
szkoleniowe
Lp. Tematyka zajeé Liczb_a
godzin
Przedstawienie programu wyktadow, literatury i wymagan do zaliczenia przedmiotu oraz
1 |osiggnietych efektow ksztatcenia (karta opisu przedmiotu). Czym jest komunikacja? Jak jg (nie) 2
rozumiemy?
° Zespot: fazy funkcjon_owania ;espo’ru wg Tuckmana, rodzaje cztonkdéw zespotu, rola kapitatu 4
spotecznego w funkcjonowaniu zespotu; lider zespotu;
3 |Kontrakt w zespole - zasady przestrzegane w zespole 2
4 Pro.ces komunjkacji_: nadawca, odbiorca, komunikat, informacja zwrotna, kontekst komunikacyjny, 2
bariery komunikacyjne.
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Identyfikacja barier komunikacyjnych i préba radzenia sobie z nimi

Komunikat Ja - Komunikat Ty

Komunikacja werbalna

Komunikacja niewerbalna, mowa ciata. Obalajgc mit Mehrabiana

Techniki aktywnego stuchania

0 |Btedy w komunikacji

Rola komunikacji w sytuacji konfliktowej (koto konfliktéw Moora, rozpoznanie sytuacji konfliktowej,
mozliwe techniki, zastosowanie)

12 |Podsumowanie zajec. Zaliczenie wyktadu

O[N] |O

—_

11

N| W |[W[IN[RAININ]N

L. godz. pracy wtasnej studenta | 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy T
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
. 1 !\/Ia ugruntoyvana W|.edz§ dotyczgcyg zarzadzania zespotem MTR K2 W09 W CPR
Wiedza i efektywnej komunikacji — =
2
Potrafi kierowac¢ grupa, inspirowac jej dziatania oraz
N K Wspoipra’coy\{acz innymi podmlqtaml, Jak rowniez MTR K2 U15 W CPR
Umiejetnosci odgrywac rozne role w zespole i prawidtowo sie - =

komunikowac

Ma swiadomos¢ wazno$ci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
Kompetencje | 1 [roznorodnosci pogladow w pracy zespotowe;j i prawidtowej | MTR_K2_K04 w CPR
spoteczne komunikacji

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wykfad audytoryjny + elementy dyskusji moderowanej + gry szkoleniowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne. Aktywny udziat w zajeciach

Literatura podstawowa:

1. B. Rzepka, Efektywna komunikacja w zespole, 2012.

2. Kossowska M., Jarmuz S., Witkowski T., Psychologia dla treneréw, Wyd. Wolters Kluwer, 2008.

3. M. Kostera, B. Nieremberg, Komunikacja spoteczna w zarzgdzaniu humanistycznym, Wydawnictwo UJ, Krakéw
2016

Literatura uzupetniajaca:

1. Zarzgdzanie pracownikami, Instrumenty polityki personalnej, red. K. Makowski, Wyd. Poltex, 2001.
2. A.iJ. Rzedowscy, Méwca doskonaty. Wystgpienia publiczne w praktyce, Wyd. Helion, 2009
3. Julia T. Wood, Interpersonal Communication Everyday Encounters, Wadsworth, Boston 2013.
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dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu . Modut oblfaralny - II: Cywilizacyjne aspekty rozwoju informatyki | Nauki podst. N
i komputeréw (T/N)
Subject Title Elective module - II: Civilization aspects of computer science and computer
development
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene D.3.
Kod przedmiotu USOS CyARIK(1)
Nazwy i
przedmiotow brak wymagan
: 1 |brak wymagan
Wymagania  |Wiedza ymag
wstepne w 2
zakresie . .. 1 |brak wymagan
przedmiotu Umiejetnosci >
Kompetencje 1 |brak wymagan
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z historig rozwoju technologii informatycznych na swiecie i w Polsce oraz
oraz ich wptywem na rozwdj spoteczny.

Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 60 30 dr inz. Spyra Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji Wyk’r?d w sa!li audytoryjnej, materiaty na platformie e-
learningowej
Lp. Tematyka zajeé Liczb_a
godzin
1 |[Wprowadzenie - miedzy technika, logikg i kulturg 2
2 [Sprzet: liczby, poczatki mechanizacji, pierwsze zastosowania przemystowe 6
3 |Pierwsze komputery, komputery elektroniczne 6
4 Oprogramowanie: wizjoner;y HCI (Human-Computer Interaction), komputer osobisty, internet, 6
problemy z oprogramowaniem, nastepcy komputera
5 [Tres¢: gospodarka oparta na wiedzy, open source, open content, kwestie spoteczne 6
6 [Historia polskiej informatyki 2
7 |Zaliczenie 2
L. godz. pracy witasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
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Odniesienie Formy
Formy L
do realizaci weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow . or  |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Ogdlna znajomo$¢ zrodet wiedzy informatycznej oraz
1 luwarunkowan historycznych ksztattowania sie poje¢ MTR_K2_W08 w CGP
informatycznych
Wiedza 2 |Student zna podstawowy zarys dziejéw informatyki MTR_K2_ W08 w CGP
Student rozumie znaczenie rozwoju technologii
3 |informatycznych dla ksztattu i rozwoju wspétczesnych MTR_K2_W08 w CGP
spoteczenstw
Student umie korzysta¢ z informacji pochodzacych z
1 !|teratury, baz’ danych i mnych zro_de’r, potrafi .|ntegrowfac P MTR_K2_U01 W CGP
. , . interpretowac uzyskane informacje oraz wyciggac wnioski
Umiejetnosci
2 Student potrafi opisa¢ specyfike rewolucji informatyczne;j MTR_K2_U01 W cCop
1 Stud_ept rozumie potrzebe doksztatcania sie i poszerzania MTR K2 KO1 W CGP
) swojej wiedzy -
Kompetencje ; —
spoleczne Student ma motywacje do wykorzystywania wiedzy z
2 |zakresu historii informatyki w pracy zawodowej i zyciu MTR_K2_KO02 w GP
codziennym
Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, platforma e-learningowa

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemno-ustne, praca kontrolna

Literatura podstawowa:

1. Gawrysiak P.: Cyfrowa rewolucja. Rozwoj cywilizacji informacyjnej. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
2. Ligonniere R.: Prehistoria i historia komputeréw. Zaktad Narodowy im. Ossolinskich, 1992
3. Hans Kaufmann, Dzieje komputeréw, PWN, Warszawa, 1980

Literatura uzupetniajaca:

1. Grier D. A.: When Computers Were Human. Princeton University Press, 2007
2. Howard Rhejngold, Narzedzia utatwiajgce myslenie, historia i przyszto$¢ metod poszerzania mozliwosci umystu,
“Ludzie, Komputery, Informacja”, Wydawnictwo NT, Warszawa, 2003

dr inz. Wydrych Jacek dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
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Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Modut obieralny - II: Marketing dla inzynieréw

Nauki podst.
(T/N)

Subject Title Elective module - II: Marketing for engineers
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene D.3.

Kod przedmiotu USOS

MaDlIn(1)

Nazwy

o Podstawy ekonomii
przedmiotow

Wiedza w zakresie podstawowej terminologii ekonomicznej, matematyki

Wymagania  (Wiedza
wstepne w 2
zakresie . >
. . . 1 [Samodzielnos$é
przedmiotu  |Umiejetnosci >
Kompetencje 1 [Umiejetnosé¢ pracy w grupie, komunikatywnosc¢
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawami zagadnien marketingowych, w tym marketingiem débr,
zachowaniem konsumentéw, segmentacjg rynku i zarzgdzaniem marketingowym

Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 50 30 dr Kuczuk Anna
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé Ig_:;:dzzb:]
1 |Pojecie marketingu i ogdlne jego zasady i funkcje 2
2 |Marketing dobr produkcyjnych, konsumpcyjnych i ustug 2
3 |Otoczenie marketingowe przedsiebiorstwa 2
4 |Konsumenci i ich zachowania na rynkach 3
5 |Segmentacja rynku i pozycjonowanie oferty rynkowe;j 3
6 |Zarzadzanie marketingowe 2
7 |Marketing i konkurencja 3
8 [Pojecie produktu. Wprowadzanie na rynek nowych produkctéw 2
9 [Dystrybucja 2
10 |Promocja 2
11 |Badania marketingowe 3
12 [Neuromarketing 3
13 |Zaliczenie na ocene - pisemne 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
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Odniesienie Formy

Formy L
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Ma pogtebiona wiedze niezbedng do rozumienia
1 |ekonomicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan [(MTR_K2_W08 w CPR
. dziatalnosci inzynierskiej.
Wiedza - .
Ma ugruntowang wiedze w zakresie podstawowym
2 |dotyczaca zarzadzania funkcji marketingu w dziatalnosci [MTR_K2_W09 w CPR
przedsiebiorstwa.
N R Posmda_doswmdczeme w wykonyw.anlu’ a_mghz_ _ MTR_K2_U06 W CPR
Umiejetnosci ekonomicznych podejmowanych dziatan inzynierskich
2
, Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig w dziataniu
Kompetencje | 1 zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych MTR_K2_K05 w CPR
spoteczne >

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, prezentacja multimedialna

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne, uwzgledniania aktywnosc¢

Literatura podstawowa:

1. Baruk A.l., Hys K., Dzidowski A., Marketing dla inzynieréw. PWE 2012

2. Altkorn J. i in., Podstawy marketingu, Instytut Marketingu, Krakéw 1999.

3. Biatecki K. P., Marketing, Marketing - podstawowe elementy, kalkulacja cen i kosztéw, dystrybucja i promocja,
wzory, przyktady, Wyd. Prawno-Ekonomi., 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. Levinson J. C. Marketing partyzancki, PWE, 1998

dr inz. Wydrych Jacek dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika

Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
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Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Modut obieralny - IlI: My$lenie projektowe w mechatronice Nau(ifll/ﬁ;dSt' N
Subject Title Elective module - lll: Design thinking in mechatronics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 1 | Kont. | 0.5 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene DA4.
Kod przedmiotu USOS MyPrMe(1)
Nazwy brak

przedmiotow

Wymagania  |Wiedza 1 |Posiada ogblng wiedzg w zakresie dziatan technicznych
wstepne w 2
zakresie . . 1 |Potrafi pozyskiwac i analizowaé informacje
przedmiotu Umiejetnosci >
Kompetencje 1 |Umiejetno$¢ pracy w grupie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw z metodg Design Thinking w zastosowaniu inzynierskim.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L :
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej z elementami warsztatow
Lp. Tematyka zajec g:)cdzzbli
1 |Design thinking - what is that? 1
2 |A design methodology 2
3 |5 etaps of design thinking 2
4 |How to understand needs? Collecting information 2
5 [Creative brainstorming. Brainstorming guidelines 3
6 |Prototyping and testing. Examples which can be used in mechatronics systems 4
7 |Test 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryflk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow klerunkoyvych (W, C, L efekf[ow.
efektow . o\ |uczenia sie
uczenia sie P.S)
wosza | e e o romaen MR ws W |

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
1 [r6znych technik w zakresie projektowania systemow MTR_K2_U10 W C
mechatronicznych

Umiejetnosci
e Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z

2 |problemami inzynierskimi w systemach mechatronicznych [MTR_K2_U11 w C
1 Rozumie p_oza"techmcz_ne aspekty dziatalnosci inzyniera MTR K2 K02 W c
, mechatronika i menedzera - =
Kompetencje — — — PO - —
spoteczne Ma swiadomo$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
2 |podejmowanymi w ramach dziatalno$ci inzynierskie;j i MTR_K2_K03 w C

menedzerskiej

22772



Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny z elementami warsztatowymi

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne
Literatura podstawowa:

1. Waloszek H.: Introduction to Design Thinking, 2012
2. |dris M.: Design thinking for strategic innovation, Wiley 2013
3. Brown T.: Change by design, Harper Business, 2009

Literatura uzupetniajaca:

1. Liedtka J., King A.: Solving problems with Design Thinking, Columnia Business School, 2014

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu mhggﬁ:L ;Jclzis;?lny - lll: Zrébwnowazony rozwoj w inzynierii Nau(lfli/%c;dst. N
Subject Title Elective module - IlI: Sustainable development in mechanical engineering
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 1 | Kont. | 0.5 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene D.4.
Kod przedmiotu USOS ZrRolM(1)
grazzevc\:ﬁ/niotéw brak
1 Student posiada podstawowg wiedze z zakresu obserwaciji zjawisk i
Wymagania |Wiedza proceséw w inzynierii mechanicznej
wstepne w 2
zakres_ie . . 1 |Umiejetnos¢ pracy w grupie
przedmiotu  |Umiejetnosci >
Kompetencje 1 |Ma $wiadomosc¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
spoteczne 2
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Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z modelami, zasadami, prawami, wskaznikami i strategiami
zréwnowazonego rozwoju, w szczegolnosci w odniesieniu do dziatu inzynierii mechanicznej

Program przedmiotu

Forma zajec

Liczba godz. zaje¢ w sem.

Prowadzacy zajecia

Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr inz. Klosok-Bazan Ilwona
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajec ;:)Cdzzz
1 |ldea zrébwnowazonego rozwoju w dokumentach krajowych i miedzynarodowych 3
2 |Rozwdj zréwnowazony, a ekorozwoj 3
3 |Modele, zasady, prawa i wskazniki zréwnowazonego rozwoju 3
4 |Eko-efektywnos¢ i koncepcja ekologii przemystowe;. 3
5 [Zastosowanie zasad zréwnowazonego rozwoju w inzynierii mechanicznej 3
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy Formy )
L ; . . . do realizacji weryflk’aql
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéw k|erunko’wych (W, C, L efek.tow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Ma pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia
) 1 |ekologicznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan MTR_K2_ W08 w D
Wiedza dziatalnosci inzynierskiej
2 |Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen MTR_K2_WO07 w D
Krytycznie analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania
rozwigzan mechatronicznych: urzgdzen, obiektéw
Umiejetnosci 1 s(;/stezn:w, preocceasté% iCUSi)l/,IZ, aupo?:lch;zZs,(?cbeiytzw’zglednia MTR_k2_U07 w D
zasady zrownowazonego rozwoju
2
Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
Kompstonio | 1 [PEeSZegar asad e zuadone o postanoven e o s|  w |0
spoteczne

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny z elementami warsztatow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie na ocene

Literatura podstawowa:

1. A. Wasiak, G. Dobrzynski — Zrownowazony rozwoj w przedsiebiorstwie i jego otoczeniu, Biatystok, 2005,
Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej
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Literatura uzupetniajaca:

2. M. Ashby, 2016, Materials and Sustainable Development, Elsevier Ltd

1. Europa 2020: Strategia na rzecz inteligentnego i zrbwnowazonego rozwoju sprzyjajgcego wigczeniu spotecznemu
2. Strategia Zréownowazonego Rozwoju Polski do 2025 .

dr inz. Wydrych Jacek

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiéw Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnoéc Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Niezawodnos¢ systemdw mechatronicznych Nau(g /E(;dSt' N
Subject Title REALIABILITY OF MECHATRONIC SYSTEMS
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene C.3.

Kod przedmiotu USOS

NieSysME(3)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

matematyka, statystyka, podstawy konstruowania maszyn

1

ma podstawowg wiedze z zakresu statystyki i matematyki

Wiedza 5 |Mma wiedze o stosowanych w urzgdzeniach przemystowych podzespotach
maszyn i urzgdzenh
1 potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania obiektéw technicznych
Umiejetnosci . - - . .
2 potrafi zastosowac aparat analizy matematycznej do opisu danych
serwisowych
, potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez
Kompetencje 1 |siebie lub innych zadania
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie si¢ z typowymi zadnieniami niezawodnosci techniczne;.

Program przedmiotu

Forma zajec

Liczba godz. zaje¢ w sem.

Prowadzacy zajecia

Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr hab. inz. Niestony Adam, dr inz. Kurek Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Owsinski Robert, dr inz. Blacha tukasz
Projekt
Seminarium

Tresci ksztatcenia
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Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej

Tematyka zajec

,_
©

Liczba
godzin

Podstawowe pojecia teorii niezawodnosci

—_

Niezawodnosé, trwatosé i gotowos¢ obiektéw technicznych

Modele matematyczne obiektéw nieodnawialnych

Charakterystyki liczbowe i funkcyjne niezawodnosci

Niezawodno$¢ obiektow prostych

Niezawodnos¢ obiektéw ztozonych. Metoda dekompozyciji prostej

Niezawodnos¢ obiektow progowych i innych

O |IN[o|O|B[WIN]|=

Prawdopodobienstwo wykonania zadania przez obiekt

[(e]

Zaliczenie przedmiotu

= IN[ININ[INININ|(=-

L. godz. pracy wtasnej studenta 5 L. godz. kontaktowych w sem.

—
()]

Laboratorium Sposob realizacji

laboratoriach dydaktycznych WM

Laboratorium w pracowni komputerowej i wybranych

Lp. Tematyka zajec

Liczba
godzin

Akwizycja danych na obiektach podlegajacych analizie niezawodnos$ciowe;j

1

Analiza danych serwisowych - korelacja, wariancja, rozktad prawdopodobienstwa

Empiryczne charakterystyki funkcyjne niezawodno$ci

Statyczna i zalezna od czasu analiza niezawodnosci

Prawdopodobienstwo zdarzenia zaleznego

Analiza niezawodnosciowa obiektéw o strukturach prostych

N({ojoa|lbh[WIN]—

Niezawodnos¢ obiektéw ztozonych o strukturach dowolnych

8 |Uwzglednienie procesu odnowy podczas obliczen niezawodnosciowych

NININININININ

L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem.

15

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Ma pogtebiona wiedze o cyklu zycia urzgdzen i metod
1 |opisu niezawodnosci elementow systeméw
mechatronicznych

. MTR_K2 W07
Wiedza - -

WL

CDGL

Krytycznie analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania
1 |urzadzen i obiektéw pod wzgledem niezawodnosci
poszczegodlnych elementow i systemow jako catosci

- - MTR_K2_U07
Umiejetnosci - -

CDGL

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w
przekazywaniu spoteczenstwu wiarygodnych informacji i
opinii dotyczgcych rozwoju techniki i zwigzanych z tym
zagrozen

Kompetencje | 1 MTR_K2_K06

spoteczne

CDGL

2

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, zajecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
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Zaliczenie pisemne lub ustne, sprawozdanie z zaje¢ laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1. Macha E., Niezawodnos¢ maszyn. Politechnika Opolska, Skrypt nr 237, Opole 2001.
2. Macha E., Niestony A., Niezawodnos¢ systemow mechatronicznych, Wydaw. Politechniki Opolskiej, 2010.
3. Macha E., Reliability of Machines, Wydaw. Politechniki Opolskiej, 2001.

Literatura uzupetniajaca:

1. Poradnik Niezawodno$ci. Podstawy matematyczne. Pod redakcjg J. Migdalskiego, Wyd. Przem. Maszyn. WEMA,
Warszawa 1982, s. 307

2. Rothbart, H., Brown, T., 2006. Mechanical Design Handbook, Second Edition: Measurement, Analysis and Control
of Dynamic Systems, 2nd ed. McGraw-Hill Professional.

prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
. L . Nauki podst.
Nazwa przedmiotu Obrabiarki sterowane numerycznie (TIN) N
Subject Title Numerically controlled machine tools
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 4 |Kont. | 24 [ Prakt | 3 Egzamin C.10.
Kod przedmiotu USOS ObrSteNU(2)
Nazwy . ; .
przedmiotow Technologia maszyn, Technologiczne systemy wytwarzania
Wiedza 1 |Posiada wiedze z podstaw technologii maszyn.
. 2 [Posiada wiedze o maszynach technologicznych.
Wymagania - PR . -
wstepne w 1 Potrafi przygotowac racjonalny proces technologiczny prostych elementow
; maszyn
zakresie Umiejetnosci y _p - i i
przedmiotu o |Potrafi okresli¢ efekt zastosowania podstawowych technik wytwarzania.
. 1 [Umie analizowac zadania przydzielone do realizaciji.
Kompetencje - > . . - ;
spoleczne 2 Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci i skutkow zwigzanych z
podejmowanymi decyzjami.

Cele przedmiotu: Poznanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy, funkcjonowania i programowania obrabiarek
sterowanych numerycznie (CNC)

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr hab. inz. Niestony Piotr
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Cwiczenia
Laboratorium 50 30 mgr inz. Chudy Roman
Projekt 25 15 mgr inz. Chudy Roman
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé ;f;zbli
Historia rozwoju obrabiarek sterowanych numerycznie. Metody programowania obrabiarek
1 NC/CNC. 2
Rodzaje ukladow sterowania obrabiarek NC/CNC. Czlony robocze obrabiarek CNC. Systemy
2 komunikacji operatora z obrabiarkg CNC. 2
3 |Programowanie reczne w oparciu o G-kody oraz wspomagane komputerowo. 2
4 Pontawo_we funkcje systemu sterowania Heidenhain. Cykle programowania w systemie 2
Heidenhain.
5 Podstawowe funkcje s_:ystemu sterowania Siemens. Pgdstawowe funkcje systemu sterowania 5
Fanuk. Programowanie WOP na wybranym przykfadzie.
6 |Prezentacja wiodgcych systeméw CAD/CAM. 2
7 Mozliwosci interaktywnego, zaawansowanego programowania procesu toczenia i frezowania w 3
systemach CAD/CAM.
L. godz. pracy wiasnej studenta | 10 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |Zaje;cia w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zajec ;fdzzblra]
1 Szkolenie BHP. Wymagania odnos$nie zakresu, formy i tresci laboratorium. Omoéwienie zagadnien 1
poczatkowych.
5 Opracowanie, symulacja i vyeryfikacja programu sterujgcego dla oprébki przedmiotu klasy watek na 10
centrum tokarskim w oparciu o interaktywny system programowania CAD/CAM.
3 Optym_alizacja wedtug ustalonych kryteriéw uprzednio przygotowanego programu sterujgcego dla 5
tokarki CNC.
4 Opracowanie, symu!acja i wery_fikac_:ja programu sterujgcego dla obréb_ki przedmiotu klasy korpus 9
na centrum frezarskim w oparciu o interaktywny system programowania CAD/CAM.
5 Optymglizacja wedtug ustalonych kryteriow uprzednio przygotowanego programu sterujgcego dla 5
frezarki CNC.
L. godz. pracy wtasnej studenta | 20 |L. godz. kontaktowych w sem. 30
Projekt Sposob realizacji |Wykonanie sprawozdan
Lp. Tematyka zajeé ;g;dzzblz
1 Szkolenie BHP. Wymagania odnosnie zakresu, formy i tresci projektu. Oméwienie zagadnieh 1
poczatkowych.
° Projekt procesu technologicznego dla tokarek CNC z napedzanymi narzedziami dla wybranych 7
elementow maszyn
3 Projekt procesu technologicznego dla frezarek CNC w uktadzie sterowania 3C dla wybranych 7
elementéw maszyn
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy Formy )
L : . ., . do realizacji weryflk’aCJl
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek_tow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Ma pogtebiong wiedze w zakresie programowania
. 1 obrellbiarek CNC, modglowania i sy_mulowania procesow MTR K2 Woal WLP AHM
Wiedza obrébkowych urzgdzeh mechatronicznych z - =
wykorzystaniem technik komputerowych
2
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Sprawnie postuguije sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi przy rozwigzywaniu zagadnien z zakresu
Umiejetnosci sterowania obrabiarek CNC i systeméw CAD/CAM MTR_K2_U03| WLP AHM

Ma swiadomos¢ rozwoju techniki sterowania w uktadach

CNC i potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez
Kompetencje | 1 |cate zycie.Potrafi dobrac wtasciwe zrodta wiedzy i metody | MTR_K2_KO01 WLP AHM
spoteczne uczenia dla siebie i innych

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
— wykfad audytoryjny — praktyczne zajecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny, zaliczenie na ocene projektu i cwiczenh

Literatura podstawowa:

1. Grzesik W., Niestony P., Bartoszuk M., Programowanie obrabiarek NC/CNC, 2008, WNT Warszawa.
2. Honczarenko J., Obrabiarki sterowane numerycznie, 2008, WNT Warszawa.

3. Programowanie obrabiarek CNC: toczenie, frezowanie, 2001, REA Warszawa.

4. P. Smid: CNC Programming Handbook, Industrial Press, Inc., New York 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. Kosmol J., Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie 2001, Politechnika Slgska, Gliwice.
2. Y. Altintas: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, Cambridge 2000.

dr hab. inz. Niestony Piotr dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Planowanie i sterowanie produkcjg Nau(lf;/ﬂ;dst. N
Subject Title Production planning and control
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu | Kod przedmiotu
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Caltk. | 2 |Kont. | 1.2 Prakt. | 0 | Zaliczenie na ocene | B.4.

Kod przedmiotu USOS PlaStePR(1)

Nazwy

przedmiotéw Podstawy zarzadzania i organizacji pracy, Techniki wytwarzania

uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskie;j.

Ma rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia ekonomicznych

; Wiedza
Wymagania 2 Ma poszerzong wiedzg z zakresu trendéw rozwojowych w procesach
wstgpne w wytwarzania.
zakresie - - : , P -
s . L. 1 |Potrafi dokonaé analizy ekonomicznej dziatan inzynierskich.
przedmiotu Umiejetnosci 5
, 1 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane w ramach
Kompetencje dziatalnosci inzynierskiej.
spoteczne >

|Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zagadnieniami planowania i sterowania produkcja.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec , . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 50 30 dr inz. Kwiatkowska Ewa
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j
Lp. Tematyka zajec g:)cdzzbli
1 |Systemy produkcyjne — podstawowe pojecia. 2
2 |Proces produkcyjny i wytwérczy. 2
3 [Klasyfikacja i cechy charakterystyczne przemystowych proceséw wytworczych. 2
4 Organizacja produkcji — kryterium efektywnosci techniczno-ekonomicznej. kryterium zadowolenia 2
spotecznego.
5 |Organizacja produkcji — kryterium zaawansowanej techniki wytwarzania. 2
6 |Planowanie produkciji; okres, zakres i przedmiot planowania. 2
7 Sterowalr_ﬂe produkcjg a sterowanie przeptywem produkcji. Zasady sterowania przeptywem 5
produkcji.
8 [Metody miedzykomdrkowego sterowania przeptywem produkcji. 2
9 [Metody wewnatrzkomorkowego sterowania przeptywem produkcji. 1
10 |Systemy sterowania produkcjg - MRP. 4
11 [Systemy sterowania produkcja - ERP, zintegrowane fancuchy logistyczne. 4
12 [Nowoczesne techniki organizatorskie. 3
13 [Zaliczenie 2
L. godz. pracy wiasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy Formy )
o ; . . . do realizacji Weryﬂk,acj'
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
oz 1 g:rggvraurr:itao\év;r;z rgje;ze z zakresu podstaw planowania i MTR_K2_ W09 W c
2
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Ocenia przydatnosc i prawidtowo wybiera metody nadajgce
1 [sie do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla MTR_K2_UQ09 W C

Umiejetnosci planowania i sterowania produkcja.

2
Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej decyzjami w
Kompetencje | 1 |zakresie planowania i sterowania produkcjg na poziomie MTR_K2_KO03 W C
spoteczne inzynierskim.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne
Literatura podstawowa:

1. Durlik I.: Inzynieria zarzgdzania cz.1 i2. Agencja Wydawnicza Placet 1996.
2. Dwilinski L. Zarzadzanie produkcja. Politechnika Warszawska 2002.
3. Wroblewski K.: Podstawy sterowania przeptywem produkcji. WNT1993.

Literatura uzupetniajaca:

1. Brzezinski M. red.: Organizacja i sterowanie produkcjg. Agencja Wydawnicza Placet 2001

dr hab. inz. Niestony Piotr dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa Nau(ifr' /ch;dSt' N
Subject Title Thesis
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 5 | Kont. | 0 Prakt. 5 Zaliczenie na ocene C.14.
Kod przedmiotu USOS PracDypl(2)
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Nazwy
przedmiotow

Ogodlna wiedza nabyta w toku studiéw na realizowanych wczesniej

Wiedza przedmiotach
Wymagania 2
Wzsgﬁfgseiew 1 Ogolne umiejetnosci nabyte w toku studiow na realizowanych wczesnigj
przedmiotu Umiejetnosci 5 przedmiotach
, 1 Ogdlne kompetencje nabyte w toku studiéw na realizowanych wczesniej
Kompetencje przedmiotach
spoteczne >

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie kompetencji uzyskanych podczas
studiéw. Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw Zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.
Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace. Nauczenie sposobu
redagowania tekstu technicznego a zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i metodologii dochodzenia do
rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;j.

Program przedmiotu

Liczba godz. zaje¢ w sem. L
P d
Forma zajeé rowadzgcy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Projekt Sposéb realizacji
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1
L. godz. pracy wtasnej studenta 0 L. godz. kontaktowych w sem. 0
Odniesienie Form Formy
do realiza}cl:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie ’
Ma ugruntowang wiedze umozliwiajgcg przygotowanie
1 |pracy magisterskiej w zakresie budowy i eksploataciji MTR_K2_WO06 P KR
Wiedza urzgdzen i systemdéw mechatronicznych
5 Ma ugruntow_ana wiedze w zakresie ochrony wtasnosci MTR K2 W10 = KR
intelektualnej oraz prawa patentowego - =
Dyplomant potrafi przeprowadzi¢ analize tematyki
1 maglstfersk!ej pracy_dyplomowej, a takze vyyszgkac  |MTR_K2_U01 = KR
. .. odpowiednie pozycje literaturowe i poddaé je kierunkowe;j
Umiejetnosci analizie.
5 Umie analizowac i ocenia¢ p’raW|diowosc MTR K2 U09 = KR
zaproponowanych rozwigzan - -
E Dyplomant ;_)03|_ada i rozumie potrzebe ciggtego MTR K2 KO1 = KR
Kompetencje doksztatcania sie _Re_|
i z . sz - Yo . . .
spoteczne > Ma swiadomos$¢é waznosci postepowania profesjonalnego i MTR K2 K04 = KR
etycznego w kwestach zawodowych - =

|Formy weryfikacji efektow uczenia sie: |
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Ocena umiejetnosci dyplomanta w zakresie samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie bez oceny na podstawie opinii promotora pracy okreslajgcej postepy realizacji pracy dyplomowe;j

Literatura podstawowa:

1. Podstawowa literatura polecona przez prowadzgcego magisterskg prace dyplomows, a takze literatura zwigzana z
tematem pracy pozyskana przez dyplomanta

2. Literatura podstawowa dla przedmiotéw kierunkowych

3. Cabarelli G., Lucki Z., Jak przygotowaé prace dyplomowg lub doktorskg, Universitas, Krakéw 1998

4. Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentéw, Lexis Nexis, Warszawa 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Prace dyplomowe zrealizowane na danym kierunku studiéw w latach poprzednich
2. Zrédta internetowe dotyczgce tematyki z zakresu problematyki dyplomowej pracy magisterskiej

dr hab. inz. Niestony Piotr dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Praca dyplomowa Nau(lfll /ﬁ(;dSt' N
Subject Title Thesis
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 15 | Kont. | 0 Prakt. | 15 Egzamin C.14.
Kod przedmiotu USOS PracDypl(3)
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Nazwy
przedmiotow

Ogodlna wiedza nabyta w toku studiéw na realizowanych wczesniej

Wiedza przedmiotach
Wymagania 2
Wzsgﬁfgseiew 1 Ogolne umiejetnosci nabyte w toku studiow na realizowanych wczesnigj
przedmiotu Umiejetnosci 5 przedmiotach
, 1 Ogdlne kompetencje nabyte w toku studiéw na realizowanych wczesniej
Kompetencje przedmiotach
spoteczne >

Cele przedmiotu: Podstawowym celem pracy dyplomowej jest sprawdzenie kompetencji uzyskanych podczas
studiéw. Nauczenie studenta metodyki poszukiwania materiatéw Zrédtowych i prawidtowego korzystania z nich.
Nauczenie studenta przygotowywania rozbudowanych raportéw opisujgcych realizowane prace. Nauczenie sposobu
redagowania tekstu technicznego a zwtaszcza przedstawienia w nim zatozen, celu i metodologii dochodzenia do
rozwigzania problemu postawionego w pracy dyplomowe;j.

Program przedmiotu

Liczba godz. zaje¢ w sem. L
P d
Forma zajeé rowadzgcy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Projekt Sposéb realizacji
o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1
L. godz. pracy wtasnej studenta 0 L. godz. kontaktowych w sem. 0
Odniesienie Form Formy
do realiza}cl:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie ’
Ma ugruntowang wiedze umozliwiajgcg przygotowanie
1 |pracy magisterskiej w zakresie budowy i eksploataciji MTR_K2_WO06 P KR
Wiedza urzgdzen i systemdéw mechatronicznych
5 Ma ugruntow_ana wiedze w zakresie ochrony wtasnosci MTR K2 W10 = KR
intelektualnej oraz prawa patentowego - =
Dyplomant potrafi przeprowadzi¢ analize tematyki
1 maglstfersk!ej pracy_dyplomowej, a takze vyyszgkac  |MTR_K2_U01 = KR
. .. odpowiednie pozycje literaturowe i poddaé je kierunkowe;j
Umiejetnosci analizie.
5 Umie analizowac i ocenia¢ p’raW|diowosc MTR K2 U09 = KR
zaproponowanych rozwigzan - -
E Dyplomant ;_)03|_ada i rozumie potrzebe ciggtego MTR K2 KO1 = KR
Kompetencje doksztatcania sie _Re_|
i z . sz - Yo . . .
spoteczne > Ma swiadomos$¢é waznosci postepowania profesjonalnego i MTR K2 K04 = KR
etycznego w kwestach zawodowych - =

|Formy weryfikacji efektow uczenia sie: |
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Ocena umiejetnosci dyplomanta w zakresie samodzielnego rozwigzywania zadan i problemow

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie bez oceny na podstawie opinii promotora pracy okreslajgcej postepy realizacji pracy dyplomowe;j

Literatura podstawowa:

1. Podstawowa literatura polecona przez prowadzgcego magisterskg prace dyplomows, a takze literatura zwigzana z
tematem pracy pozyskana przez dyplomanta

2. Literatura podstawowa dla przedmiotéw kierunkowych

3. Cabarelli G., Lucki Z., Jak przygotowaé prace dyplomowg lub doktorskg, Universitas, Krakéw 1998

4. Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazéwki dla studentéw, Lexis Nexis, Warszawa 2006

Literatura uzupetniajaca:

1. Prace dyplomowe zrealizowane na danym kierunku studiéw w latach poprzednich
2. Zrédta internetowe dotyczgce tematyki z zakresu problematyki dyplomowej pracy magisterskiej

dr hab. inz. Niestony Piotr dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa Nau(lfll /ﬁ(;dSt' N
Subject Title Project
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 3 | Kont. | 15 Prakt. 3 Zaliczenie na ocene C.12.
Kod przedmiotu USOS PracPrze(2)
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Nazwy . przedmioty realizowane w ramach studiow na kierunku mechatronika
przedmiotéw
Student ma poszerzong wiedze z mechatroniki w zakresie projektowania,
! 1 |wytwarzania i eksploatacji uktadéw mechatronicznych.
Wiedza
Wymagania
wstepne w 2
zakresie 1 Student sprawnie korzysta z literatury i baz danych w celu pozyskania
przedmiotu Umiejetnosci niezbednych informaciji.
2 |Student potrafi weryfikowaé i analizowaé zebrane informacje.
Student ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej.
Kompetencje 1 P y uzup ¥ speqalistyczne]
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentow do planowania i realizacji zadan w ramach przysztej pracy dyplomowe;j.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 90 45 dr inz. Pawliczek Roland
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Projekt Sposéb realizacji  [opracowanie projektu
Lp. Tematyka zajeé ;f;;i
1 |Omowienie wymagan, struktura tresci pracy: temat, cel i zakres, podziat rozdziatow pracy. 2

Omowienie tematdw projektdw: Badanie, symulacje i analiza wybranych aspektéw pracy uktadow
monitorowania lub sterowania: - z napedem silnikiem pradu statego, - z napedem z silnikiem

2 |krokowym, - z napedem z silnikiem pragdu zmiennego, - z zastosowaniem czujnikow 2
tensometrycznych, czujnikéw przemieszen i enkoderdw, - uktadu regulacji z regulatorem PID.

3 |Omowienie narzedzi wspomagajacych, np. programy komputerowe. 6
Analiza literatury. Przyjecie zatozeh. Opracowanie koncepcji wykonania projektu. Przeprowadzenie
4 |pomiardw, obliczen lub symulacji. Przygotowanie dokumentaciji. Prezentacje czgstkowe studentéw. 30
Konsultacje.
5 |Prezentacja projektéw. Zaliczenie. 5
L. godz. pracy wtasnej studenta 45 L. godz. kontaktowych w sem. 45
Odniesienie Form Formy
do realiza)cl;'i weryfikacii
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’

ma pogtebiong wiedze z zakresu metod numerycznych do
1 |modelowania, pomiaréw i analizy parametréw pracy MTR_K2_WO01 P L

) elementéw systemu mechatronicznego
Wiedza

ma wiedze w zakresie metod, technik i narzedzi
2 |komputerowego wspomagania projektowania systeméw MTR_K2_W04 P L
mechatronicznch
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wykorzystuje metody analityczne i numeryczne do
1 [projektowania, symulacji i analizy pracy urzgdzen MTR_K2_U04 P L
mechatronicznych

potrafi stawiaé tezy przeprowadzac¢ proste eksperymenty
2 |przy rozwigzywaniu probleméw w czasie prac MTR_K2_U11 P L

Umiejetnosci projektowych

potrafi poprawnie sformutowac i opracowac niezbedne
tresci i dokumentacije niezbedne do zarchiwizowania i
przedstawienia zagadnien i wynikow dziatan w ramach
prac projektowych

MTR_K2_U03

rozumie spoteczng role inzyniera przy prezentacji i
1 |przekazywaniu informacji o pracach projektowych i MTR_K2_KO06 P L

Kompetencje wynikach projektu

spoteczne ma swiadomos¢ profesjonalnego podejscia do prac
2 |projektowych, przestrzegania zasad etyki i wspotpracy w | MTR_K2_ K04 P L
zespole

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
praca projektowa

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie projektu
Literatura podstawowa:

1. D. Zaczynski, Poradnik autora prac seminaryjnych, dyplomowych i magisterskich. Wyd. Zak, Warszaw
2. Podreczniki z mechatroniki i dziedzin pokrewnych oraz instrukcje oprogramowania.

Literatura uzupetniajaca:

1. Dokumentacja uczelni dotyczaca procedury pisania prac dyplomowych.

prof. dr hab. inz. Ltagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechatronika

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiow Studia drugiego stopnia

Specjalnoé¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiéw Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Programowanie mikrokontrolerow Nau(ifr' /Ec;dSt' N
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Subject Title | Programming of microcontrollers
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 2 | Kont. | 1 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene B.3.
Kod przedmiotu USOS ProgMikr(1)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Elektrotechnika, Fizyka, Analiza matematyczna, Automatyka

Wiedza

Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgcg algebre, analize
matematyczna, probabilistyke i wybrane metody numeryczne, w tym
wiedze niezbedng do: modelowania i analizy uktadéw mechanicznych,
wykonywania obliczen przy projektowaniu.

Ma wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, automatyki i podstaw
sterowania

Umiejetno$ci

Potrafi pozyskiwac¢ informacije z literatury, baz danych i innych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,a takze wyciggaé wnioski
oraz formutowacé i uzasadniac opinie

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnokomunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechatroniki

Kompetencje
spoteczne

Ma swiadomo$¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultu

Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi
dobra¢ wtasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb, ma swiadomosé
rozwoju w dziedzinie sensoryki i aktuatoréow oraz urzadzen
mechatronicznych.

|Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do gramowania mikrokontrolerow

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec . . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 25 15
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j
Lp. Tematyka zajec g:)cdzzbli
1 |[MIKROKONTROLER ZASTOSOWANIA, PRZYKLADY 1
2 |SYSTEM MIKROPROCESOROWY 1
3 |BUDOWA MIKROKONTROLERA | STEROWNIKA 1
4 |SRODOWISKO PROGRAMISTYCZNE 1
5 |INTERPRETERY 1
6 |[KOMPILATORY 1
7 |METODY tADOWANIA PROGRAMU DO MIKROKONTROLERA 1
8 |WYBRANE JEZYKI PROGRAMOWANIA 1
9 |KODOWANIE 1
10 [PROCEDURY | FUNKCJIE 1
11 |PETLE, ISTRUKCJE WYBORU 1
12 |OBSLUGA PRZERWAN, POOLING 1
13 |OBSLUGA WEJSC 1
14 |OBSLUGA WYJSC 1
15 [KOMUNIKACJA 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
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Projekt Sposob realizacji |Cwiczenia komputerowe w laboratorium

Liczba

Lp. Tematyka zajec godzin

1) Budowa portow WE/WY, konfiguracja. 2) Obstuga przetwornikéw ADC i DAC 3) Przerwania
zewnetrzne i wewnetrzne, kontroler przerwan 4) Komunikacja asynchroniczna 5) Komunikacja
synchroniczna 6) Kontroler magistrali CAN 7) Obstuga Licznikéw 8) Obstuga Timerdéw 9) Obstuga
1 |Licznikéw w trybie generowania PWM 10) Obstuga kontrolera UART/USART 11) Protokét 15
MODBUS 12 Organizacja pamieci mikrokontrolera 13) Sterowanie dodatkowymi urzgdzeniami
przez SP| 14) Sterowanie dodatkowymi urzgdzeniami przez I12C 15) Komunikacja z urzadzeniami

1-wire.
L. godz. pracy wiasnej studenta | 10 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realizaﬁ'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Ma pogtebiong wiedze z matematyki umozliwiajgca
1 |rozwigzywanie zadan programowania mikrokontrolerow MTR_K2_ W01 w C
Wiedza
2 Mg pog%ebmna’Wledze w zakresie obstugi MTR K2 W06 WL c
mikrokontroleréw - =
Ocenia przydatnosc¢ i prawidiowo wybiera metody i
1 |narzedzia do poprawnego korzystania z techniki MTR_K2_U09 w P
mikroprocesorowe;j
Umiejetnosci Projektuje i usprawnia procesy, obiekty lub systemy
2 |niezbedne dla wykonywania zadan inzynierskich z MTR_K2_U10 L P
uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych
3 |Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie MTR_K2_U13 WL P
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
1 pqdejmowanyml przy stosoyvqnlu techplk! . MTR K2 KO3 L H
mikroprocesorowej szczegolnie w odniesieniu do - =
, bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb
Kompetencje . . ; ;
spoteczne Rozumie spoteczna role inzyniera oraz bierze udziat w
przekazywaniu spoteczenstwu wiarygodnych informaciji i
2 |opinii dotyczacych rozwoju techniki i zwigzanych z tym MTR_K2_KO06 L H
zagrozen w obszarze realizowanego przedmiotu

Formy weryfikacji efektow uczenia sig:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad. Cwiczenia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne. Zaliczenie na podstawie sprawozdan.

Literatura podstawowa:

1. Andrzej Pawluczuk, Sztuka programowania mikrokontroleréw AVR - przyktady, BTC, Warszawa 2007
2. KARDAS MIROStAW, Mikrokontrolery AVR jezyk C podstawy programowania, Wydawnictwo Atnel

Literatura uzupetniajaca:

1. Jonathan Oxer and Hugh Blemings, Practical Arduino
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dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

(pieczeé/podpis)

Karta Opisu Przedmiotu

przedmiotow

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Projektowanie uktadéw mechatronicznych Nau(ifll /EC;dSt' N
Subject Title Designing mechatronic systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 2 Zaliczenie na ocene c.9.
Kod przedmiotu USOS ProUKIME(3)
Nazwy

Projektowanie ukladéw Energoelektronicznych

Wiedza

Wymagania

1

Ma pogtebiong wiedze w zakresie konstruowania systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem techniki komputerowej

Ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych w zakresie projektowania
lub wytwarzania lub budowy i eksploatacji systemow mechatronicznych

wstepne w
zakresie

przedmiotu - .
Umiejetnosci

Identyfikuje i opisuje problemy inzynierskie w zakresie realizowanej
specjalnosci oraz potrafi je rozwigzywac i ulepszac

Ocenia przydatnos¢ i prawidtowo wybiera metody i narzedzia najlepiej
nadajgce sie do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla
realizowanej specjalnosci

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig i pomystowoscig w dziataniu
zwigzanym z realizacjg zadan zawodowych

2

mechatronicznych

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych metod projektowania uktadéw

Program przedmiotu

Forma zaje¢

Liczba godz. zaje¢ w sem.

Catkowita | Kontaktowa

Prowadzacy zajecia

(tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt 50 30

drinz. Lechowicz Andrzej, dr inz. Graba Mariusz

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Projekt Sposéb realizacji  [Cwiczenia projektowe w laboratorium komputerowym

Liczba

Tematyka zajec godzin

Techniki szybkiego projektowania. Prototypowanie wirtualne (Virtual Prototyping) 2

Identyfikacja i zatozenia projektowe

komputerowej

Komputerowe projektowanie uktadéw mechatronicznych przy wykorzystaniu metod symulac;ji

Bl W IN[-~

Program Matlab/Simulink (obstuga, dobér procedur numerycznych, zasady budowy modeli)

2
4
4
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5 |Wykorzystanie rownan rézniczkowych do modelowania uktadéw mechatronicznych 4
6 [Modelowanie uktadow zasilania i sterowania 4
7 |Symulacja i testowanie modelu. Optymalizacja modelu 8
8 |Opracowanie dokumentac;ji 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 20 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
Formy LT
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéw kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . o |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie
Ma pogtebiong wiedze w zakresie projektowania i
1 |symulowania urzgdzen i systeméw mechatronicznych z MTR_K2_W04 P CKM
Wiedza wykorzystaniem technik komputerowych
2 Ma pog{ebmna’ wiedze w zalfreS|e technik wytwarzania i MTR K2 WO5 = CKM
badania uktadéw mechatronicznych - =
1 W.yko.rzyst.UJe do formu’rovyama | rozwigzywania zadan MTR K2 U04 = CKM
Umiejetnosc inzynierskich metody analityczne i symulacyjne - =
2 Identy_fl_kUJe i opisuje ;JaW|ska |'problemy inzynierskie. MTR K2 U08 = CKM
Potrafi je symulowac i ulepszac - =
Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego
1 |oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw innych MTR_K2_KO04 P CKM
Kompetencje cztonkow zespotu
spoteczne Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscia i
2 |pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg MTR_K2_KO05 P CKM
projektow badawczych i rozwojowych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
praktyczne zajecia laboratoryjne,

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
wykonanie projektu (programu) zaliczeniowego

Literatura podstawowa:

Mrozek B. Mrozek Z.: Matlab i Simulik. Poradnik uzytkownika. Helion, 2004

Klampka R., Stankiewicz A.: Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Wydawnictwo AGH, Krakow
Gajda J., Szyper M.: Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych. Jartek, Krakéw, 1998

Pelz G.: Mechatronic systems. Modelling and simulation with HDLs. John Wiley and Sons Ltd. Chichester 2003.
Simulation Modelling of Mechatronic Systems | and Il. Ed. T. Bfezina, Brno University of Technology, ISBN 84-
3341-80-21

Pobd~

Literatura uzupetniajaca:

1. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, OWPW 2007

2. Janiszowski K.: Podstawy wyznaczania opisu i sterowania obiektéw dynamicznych, WPW, Warszawa, 1991.

3. Karnopp D. C., Margolis D. L., Rosenberg R. C.: System Dynamics: Modeling and Simulation of Mechatronic
Systems. Willey and Sons, Inc, Hoboken, New Jersey, 2006
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dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

(pieczeé/podpis)

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Mechatronika

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢

Mechatronika w pojazdach i maszynach

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiéw Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Elementy analizy obrazu Nau(ifll/mdSt' N
Subject Title Elective subject: Selected problems of a picture analisys
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene E.1.

Kod przedmiotu USOS

EIAnODb(3)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

mechatronika, informatyka techniczna, techniki pomiarowe

Wiedza

ma wiedze w zakresie metod numerycznych i programéw komputerowych
wykorzystywanych w analizie uktadéw mechatronicznych

zna metody, techniki i narzedzia stosowane dla rozwigzywania zadan
inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci

pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych Zzrédet

Umiejetnosci

postuguje sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do
wykonywania zadan inzynierskich

Kompetencje

ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta wiedzy i metody uczenia dla siebie i
innych

spoteczne

2

umie wszechstronnie analizowac i efektywnie realizowac¢ przydzielone
zadania

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do korzystania nowoczesnych metod w uktadach kontrolno-

pomiarowych wykorzystujgcych systemy wizyjne.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr inz. Pawliczek Roland
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Pawliczek Roland
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [wyktad audytoryjny
Lp. Tematyka zajeé ;:;1222
1 |Postrzeganie otoczenia, odwzorowanie, cele analizy obrazéw. 2
2 [System wizyjny: definicje, zastosowania. Elementy skiadowe. 1
3 |Konfiguracja uktadu akwizycji obrazu. 1
4 |Grafika wektorowa i rastrowa. Typy obrazéw. Konwersja typu obrazu. 1
5 [Polepszanie jakosci obrazu. 1
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6 |Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéw. 2
7 |Procedura pomiaréw wielkosci geometrycznych. 2
8 [Rozpoznawanie tekstu, technika OCR. Kody graficzne. 2
9 |Systemy informatyczne do analizy i przetwarzania obrazu. 2
10 |Zaliczenie. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta | 5 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |(’:wiczenia w laboratorium komputerowym
" Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Programowanie toru akwizycji i prezentacji obrazu. 2
2 [Badanie wptywu jasnosci i kontrastu obrazu na ksztatt histogramu i profilu liniowego. 2
3 |Przetwarzanie obrazu: skalowanie miary i korekcja perspektywy. 2
4 |Przetwarzanie obrazu: inspekcja wspornika. 2
5 |Inspekcja elementéw dowolnie zorientowanych: modyfikacja uktadu odniesienia. 2
6 |Zastosowanie Vision Assistant do wyodrebniania zadanego obiektu z grupy. 2
7 |Zastosowanie Vision Assistant do analizy tekstu z zastosowaniem techniki OCR. 2
8 |Zaliczenie. 1
L. godz. pracy wiasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiéow kierunkowych (W, C, L efektéw
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
ma pogtebiong wiedze w zakresie metod numerycznych i
programéw komputerowych wykorzystywanych do
1 |pozyskiwania, przetwarzania i analizy obrazéw w celu MTR_K2_W04 WL CH
Wiedza pozyskania informacji o cechach lub geometrii elementéw
o |Mma qgruntowana wiedze o trendach rozwojowych technik MTR_K2 W06 WL CH
wizyjnych
sprawnie postuguje sie technikami informacyjno-
1 |komunikacyjnymi do prezentacji zagadnien analizy obrazu |MTR_K2_U03 WL CH
Umiejetnosci potrafi oceni¢ przydatno$é i mozliwo$é wykorzystania
2 nowych technik i technologu pozysklwanla i przetwarzania MTR_K2_U12 WL CH
obrazu w zastosowaniach mechatronicznych
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
K .| 1 |specjalistycznej wobec pojawiania sie nowych technik i MTR_K2_KO01 WL CH
ssgfgfztﬁgqe narzedzi stosowanych w analizie obrazu
o |umie wszechstronnie analizowac i efektywnie realizowac MTR_K2_KO5 WL CH

przydzielone zadania

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wykfad audytoryjny, praktyczne zaecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie pisemne, zaliczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:
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Telekomunikacji, Krakéw 1997.

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Materka, Elementy przetwarzania obrazéw, PWN, 1991
2. R. Tadeusiewicz, P. Korohoda, Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wyd. Fundaciji Postepu

3. T. Pavlidis, Grafika i przetwarzanie obrazéw, WNT, 1987.

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych, przewodniki producenta oprogramowania

prof. dr hab. inz. Ltagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny

(pieczeé/podpis)

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Energochtonnos$¢ pojazdéw i maszyn Nau(lflllﬁc;dst. N
Subject Title Elective subject: Energy consumption in vehicles and machines
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1 Zaliczenie na ocene E.1.
Kod przedmiotu USOS EnPoMa(3)
Nazwy .
przedmiotéw Matematyka, Fizyka
Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowaé
Wied uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,a takze wycigga¢ wnioski
ledza oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnokomunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechatroniki
. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
Wymagania . ; ; . ; . s - .
wstepne w takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowaé
gpne . .. uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,a takze wycigga¢ wnioski
zakresie Um|ejetnosc| L. .o, .
. oraz formutowacé i uzasadniac opinie
przedmiotu
Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnokomunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechatroniki
Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultu
Kompetencje — — — . -
spoleczne Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate zycie i potrafi
dobra¢ witasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb, ma swiadomosé
rozwoju w dziedzinie sensoryki i aktuatoréow oraz urzadzen
mechatronicznych.

|Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z energochtonnoscig maszyn

Program przedmiotu
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Liczba godz. zaje¢ w sem.
Catkowita Kontaktowa

Forma zaje¢

Prowadzacy zajecia

(tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Wyktad 25 15

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej

Cwiczenia

Laboratorium 25 15

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej

Projekt

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad Sposob realizacji

Wyktad w sali audytoryjnej

Tematyka zajeé

,_
©

Liczba
godzin

Enegochfonnos¢. Terminologia. Definicje

1

Podstawowe réwnania energochtonnosci

Enegochfonnosc, jej rodzaje i sktadowe

Sprawnosc enegetyczna

Zmniejszanie enrgochtonnosci wyrobu

Zmniejszanie enrgochtonnosci eksploatacyjnej maszyn

Enegochtonnos$¢ ruchu

(N[O [WIN]|—

Zrodta enegii nieodnawialnej

©

Zrodta enegii odnawialne;

10 [Zarzadzanie przeptywem energii w pojazdach

11 |Zarzadzanie przeptywem energii w maszynach

12 ["Energy harvesting"

13 |Wymiana energii

14 [Zmniejszanie energochfonnosci w transporcie

15 |Rekuperacja

Al Al

L. godz. pracy wtasnej studenta | 10

|L. godz. kontaktowych w sem.

—
()]

Laboratorium Sposob realizacji

|Cwiczenia laboratoryjne

Tematyka zajec

,_
©

Liczba
godzin

Wyznaczenie osiowego momentu bezwtadnosci obreczy

1

Wyznaczenie osiowego momentu bezwtadnosci kota

Wyznaczenie powierzchni czotowej pojazdu

Wyznaczenie powierzchni czotowej samochodu osobowego

Wyznaczenie oporu toczenia pojazdéw

Wyznaczenie oporu toczenia samochodéw

Tworzenie cyklu jezdnego

(N[O [WIN]|=

Charakterystyka cyklu jezdnego

(o]

Wyznaczenie charakterystyk cyklu jezdnego prostego np Schreka

10 |Wyznaczenie energochtonnosci cyklu jezdnego prostego np Schreka

11 |Wyznaczenie charakterystyk cyklu jezdnego ztozonego

12 |Wyznaczenie energochtonnosci cyklu jezdnego

13 |Wyznaczenie zuzycia paliwa dla cyklu jezdnego

14 |Wyznaczenie zuzycia energii dla cyklu jezdnego

15 |Analiza cykli jezdnych

R (I G L K G (NI N (SN N S S RN O (NS G E W RN

L. godz. pracy wtasnej studenta 10

L. godz. kontaktowych w sem.

15

Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji
efektow
uczenia sie
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Ma ugruntowang i poszerzong wiedze zwigzang z
1 [energochtonnoscig maszyn i pojazdéw oraz oceng MTR_K2_WO06 W D
parametréw jg opisujgcych

Wiedza
Ma pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia
2 |pozatechnicznych aspektow w odniesieniu do zagadnien [MTR_K2_WO08 WL D
energochtonnosci
Potrafi dyskutowaé o energochtonnosci maszyn przy
1 |uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym orazw |MTR_K2_U02 L D

innych srodowiskach

Umiejetnosci
eI I Sprawnie postuguje sie technikami informacyjno-

2 |komunikacyjnymi stosownymi do oceny zagadnienh MTR_K2_U03 L D
energochtonnosci

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz bierze udziat w
prz.e_l_<azywan|u spoieczer)stwu W|_arygoqnych informacji i MTR K2 K06 WL =
opinii dotyczacych rozwoju techniki i zwigzanych z tym -
zagrozen

Kompetencje | 1
spoteczne

2

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
— wykfad audytoryjny — zajecia seminaryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie pisemne, Zaliczenie - na podstawie zaliczenia wszystkich form zaje¢ prowadzonych w ramach tego
przedmiotu

Literatura podstawowa:

1. W. Sitka, Enegochtonnos$¢ ruchu samochodu
2. A. Sala, Zmniejszanie energochtonno$ci

Literatura uzupetniajaca:

1. A. Ubysz. Energochtonno$¢ samochodu a zuzycie paliwa

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika

Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Drugi
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Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Komputerowe wspomaganie Nauki podst. T
eksperymentu (T/N)
Subject Title Elective subjcet: Computer aided experiment
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene E.3.
Kod przedmiotu USOS KoWsEKk(2)
Nazwy I : . .
C s mechatronika, informatyka techniczna, elektrotechnika, metrologia
przedmiotow
1 ma wiedze w zakresie metod numerycznych i obstugi programow
komput h
Wiedza pLeTOMY® — - . ; -
5 [2na metody, techniki i narzedzia stosowane dla rozwigzywania zadan
Wymagania inzynierskich typowych dla realizowanej specjalnosci
wstepne w 1 |pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrédet
zakresie Umiejetnosci 5 |postuguje sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do
przedmiotu wykonywania zadan inzynierskich
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
, 1 |zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta wiedzy i metody uczenia dla siebie i
Kompetencje innych
spoteczne - , - - , - - ,
o |umie wszechstronnie analizowac i efektywnie realizowac¢ przydzielone
zadania

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do korzystania nowoczesnych systemow komputerowych
wspomagajgcych przeprowadzenie pomiaréw podczas badan eksperymentalnych oraz przetwarzania i analizy
danych.

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr inz. Pawliczek Roland
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Pawliczek Roland
Projekt
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [wyktad audytoryjny
Lp. Tematyka zajec ;';;Zblz
1 [Struktura uktadu pomiarowego. |dea przyrzaddw wirtualnych. 1
2 |Sktadniki uktadu pomiarowego: czujniki, konektory, karty pomiarowe, uktady modutowe. 1
3 |Parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych. 1
4 |Kwantowanie i prébkowanie, pomiary: pojedynczy i ciagty, buforowanie. 1
5 [Kwantowanie i prébkowanie, optymalizacja parametrow. 1
6 |Zjawisko aliasingu - filtr antyaliasingowy, Przecieki widna - okna czasowe. 1
7 |Enkodery: sygnaty wyjsciowe i obstuga enkoderdow. 1
8 |Enkodery: pomiar liczby impulséw, czestotliwosci, okresu. 1
9 [Moduly USB: karta pomiarowa, wzmacniacz tensometryczny. 1
10 |Konfiguracja uktadu pomiaru odksztatcen za pomoca tensometrii elektrooporowe;j. 1
11 Mod_u’rowe.érodov_\/isl'(o do budowy i obstugi uktadéw pomiarowych na przyktadzie Signal Express - 1
konfiguracja pomiaréw.
12 Modu"rowe érodowislfo _do bgdowy i obstugi uktadéw pomiarowych na przyktadzie Signal Express - 1
funkcje przetwarzania i analizy danych.
13 |Wzorcowanie, wyznaczanie charakterysyk, kalibracja. 1
14 |Zaliczenie. 2
|L. godz. pracy wiasnej studenta | 5 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
| Laboratorium Sposéb realizacji |éwiczenia w laboratorium
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o Liczba
Lp. Tematyka zajec godzin
1 |Programowanie toru pomiarowego i analizy sygnatu napieciowego. 2
° Badanie wptywu czestotliwosci probkowania i wielkosci bufora pomiarowego na ksztatt >
charakterystyk sygnatu.
3 Analiza drgan belki utwierdzonej na podstawie pomiaréw z zastosowaniem tensometrii >
elektrooporowe;.
4 |Zastosowanie tensometrii elektrooporowej do analizy stanu naprezenia. 2
5 Wyznaczanie kata obrotu i predkosci obrotowej z zastosowaniem enkodera inkrementalnego. 5
6 |Zastosowanie Signal Express do pomiaru parametrow uktadu elektrycznego. 2
7 |Wyznaczanie charakterystyki czujnika przemieszczen liniowych. 2
8 [Zaliczenie. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy o
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektoéw
efektow P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie ’
ma pogtebiong wiedze w zakresie metod numerycznych i
4 |Programow kqmputerowych \_/f/ykorzystywanych w MTR K2 W04 WL CH
, programowaniu toru akwizycji i przetwarzania danych z - =
Wiedza pomiaréw wielko$ci fizycznych
2 ma pogtebiong ywedze z d2|ed_2|ny matematyki niezbedng MTR K2 WO1 WL CH
do przetwarzania danych pomiarowych -
sprawnie planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym
4 |[Pomiary i syml_,llgge kgmputerov_ve, krytycz-me-mterpretUJe MTR K2 U04 WL CH
. , . uzyskane wyniki i wycigga prawidtowe wnioski - =
Umiejetnosci
o [SPrawnie ;_)os’rugulje sie aparatura pomiarowg i metodami MTR K2 U06 WL CH
szacowania btedéw pomiaru -
B ma s_ijadomos_c potrzeby u.zup_eimama wiedzy MTR K2 KO1 WL CH
Kompetencje specjalistycznej przez cate zycie - =
sporeczne o |umie V\{szechstronnl_e analizowac i efektywnie realizowac¢ MTR K2 KO5 WL CH
przydzielone zadania - =

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wykfad audytoryjny, praktyczne ¢éwiczenia w laboratorium

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie pisemne, zaliczenie cyklu ¢wiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1. Dariusz Swisulski, Komputerowa technika pomiarowa: Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych w
LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005.

2. Wiestaw Ttaczata, Srodowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2002.

3. M.Gawrysiak: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Rozprawy Naukowe Nr 44, Polit. Biatostocka,
Biatystok, 1997.

4. B.Heiman, W.Gerth, K.Popp: Mechatronika: komponenty, metody, przyktady, t. M. Gawrysiak, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.
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Literatura uzupetniajaca:

1. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Niekonwencjonalne napedy pojazdéw Nau(lflilﬁc;dst. N
Subject Title Elective subject: Unconventional vehicle powertrains
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene E.5.
Kod przedmiotu USOS NiNaPo(2)
Nazwy

przedmiotow Pojazdy samobiezne

ma podstawowg wiedze w zakresie budowy uktadéw napedowych

Wiedza pojazdéw
Wymagania 2
W;;EE:SeieW 1 potrafi analizowac i oceniac¢ sposoby funkcjonowania uktadéw
przedmiotu Umiejetnosci - napedowych
ma Swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
Kompetencje 1 sycie P y uzup y specjalistycznej p
spoteczne >

|Cele przedmiotu: analiza dziatania i konstrukcji niekonwencjonalnych uktadéw napedowych pojazdu

| Program przedmiotu

Forma zajo¢ Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr inz. Bieniek Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 15
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j
Lp. Tematyka zajeé Ig;:;:cjz;i
1 |Napedy hydrostatyczne 1
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2 |Napedy turbinowe 1
3 |Napedy elektryczne akumulatorowe 1
4 |Napedy elektryczne - ogniwa paliwowe 1
5 |[Napedy hybrydowe szeregowe 1
6 [Napedy hybrydowe réownolegte 1
7 |Napedy hybrydowe mieszane 1
8 [Napedy parowe 1
9 [Napedy pneumatyczne 1
10 |Automatyczne stopniowe skrzynie biegéw cz. | 1
11 |Automatyczne stopniowe skrzynie biegow cz. Il 1
12 |Automatyczne bezstopniowe skrzynie biegéw 1
13 |Rekuperacja energii 1
14 |Kolokwium zaliczeniowe 2
L. godz. pracy wiasnej studenta | 5 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Projekt Sposéb realizacji |projekt w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zajec gfggi
Koncepcja, elementy sktadowe uktadu napedowego, obliczenia i okreslenie wtasnosci
1 |dynamicznych niekonwencjonalnego uktadu napedowego wybranego pojazdu. Zaliczenie projektu 15
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
o . . . . do realizacji weryflk,aCJ|
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . or  |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Ma ugruntowang i poszerzong wiedze zwigzang z budowa,
Wiedza 1 |dziataniem i eksploatacjg niekonwencjonalnych uktadéw  [MTR_K2_W06 w C
napedowych
2
1 Kryty_cznie a.nalizuje i o_cenia sposoby funkcjonowania = K
Umiejetnosci rozwigzan niekonwencjonalnych uktadéw napedowych
2
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci inzynierskiej,
Kompetencie | 1 szczegolnie w kategoriach bezpieczenstwa wiasnego i MTR_K2_ K03 WP CK

innych os6b oraz ochrony srodowiska zwigzanego z

spoteczne niekonwencjonalnymi uktadami napedowymi

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na

zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wyktad audytoryjny, zajecia projektowe

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie pisemne, ocena realizacji projektu

Literatura podstawowa:

1. Jaskiewicz Z.: Uklady napedowe pojazdéw samochodowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

50/72




w

2004

Literatura uzupetniajaca:

1986.

Warszawa 2002. Jaskiewicz Z.: Uktady napedowe pojazdéw samochodowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2002. Jaskiewicz Z.: Uktady napedowe pojazdéw samochodowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002.
2. Micknass W., Popiol R., Sprenger A.: Sprzegta, skrzynki biegéw, waty i pétosie napedowe. WKit,, Warszawa 2005.
Zajac M.: Uktady przeniesienia napedu samochodow ciezarowych i autobuséw. WKit, Warszawa 2003.
4. Merkisz J., Pielecha J. Alternatywne paliwa i uktady napedowe pojazdéw, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

1. Szydelski Z., Olechowicz J.: Elementy napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego. PWN, Warszawa

2. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach roboczych. WNT,
Warszawa 1980. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach
roboczych. WNT, Warszawa 1980. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych
maszynach roboczych. WNT, Warszawa 1980.

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Ukfady napedowe Nau(ifr' /Ec;dSt' N
Subject Title Elective subject: Power transmissions systems
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene E.5.
Kod przedmiotu USOS UkINap(2)
Nazwy . Podstawy konstrukcji maszyn, Pojazdy i maszyny samobiezne
przedmiotow ’
1 ma podstawowg wiedze w zakresie budowy uktadéw napedowych
Wiedza pojazdow
Wymagania 2
wstepne_ w 1 potrafi analizowac i oceniac konstrukcje i funkcjonowanie uktadéw
zakresie Umiejetnosci napedowych
przedmiotu 2
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
Kompetencje 1 |zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe zrodta wiedzy i metody samoksztatcenia
spoteczne
2

|Cele przedmiotu: Analiza dziatania poszczegdlnych elementéw uktadow napedowych pojazdéw

Program przedmiotu
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Forma zajot Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Catkowita | Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr inz. Bieniek Andrzej
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30 15
Seminarium
Tre$ci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé Ig_:)Cdzzt:ﬁ
1 |Sprzegta cierne, hydrokinetyczne i elektromagnetyczne. 1
2 |Wzmacniacze momentu. 1
3 |Skrzynie biegdéw watkowe. 1
4 |Skrzynie biegéw planetarne. 1
5 |[Skrzynie biegéw bezstopniowe. 1
6 |Reduktory i multiplikatory 1
7 |Skrzynie rozdzielcze 1
8 [Mechanizmy réznicowe miedzyosiowe. 1
9 [Przektadnie gtéwne. 1
10 |Mosty napedowe. 1
11 |Zespoty napedowe. 1
12 |Pdtosie napedowe. 1
13 |Waty napedowe. 1
14 |Zwolnice. 1
15 |Kolokwium zaliczeniowe 1
L. godz. pracy wtasnej studenta | 5 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Projekt Sposob realizacji |(:wiczenia projektowe w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zaje¢ Iélgdzzbli
Projekt wybranego uktadu napedowego stosowanego w systemach mechatronicznych w tym dobor
1 prze’rozer’m’do zastosowan’ej jedpostk! napedowej oraz charalkterystyki obcigzenia, oinczgnia . 15
poszczegolnych elementéw posredniczgcych w przenoszeniu momentu obrotowego. Zaliczenie
projektu
L. godz. pracy wiasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy Formy )
L ; . ., . do realizacji weryﬂk’acp
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow k|erunko’wych (W, C, L efek.tow'
efekitowl P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie

Ma ugruntowang wiedze zwigzang z budowg dziataniem i
1 [konstruowaniem elementéw uktadow napedowych w MTR_K2_WO06 WP CK

Wiedza systemach mechatronicznych

Projektuje i optymalizuje dziatanie wybranych elementow
1 |systemow mechatronicznych ze szczegdlnym MTR_K2_U10 P K

Umiejetnosci uwzglednieniem uktadéw napedowych

Potrafi wykazywac sie pomystowoscig w dziataniu

. . ; ] MTR_K2_K05 P K
zwigzanym z projektowaniem uktadow napedowych - -

Kompetencje | 1

spoteczne
P 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
wykfad audytoryjny, projekt w laboratorium komputerowym

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
zaliczenie pisemne, ocena prac obliczeniowych

Literatura podstawowa:

1. Jaskiewicz Z.: Uktady napedowe pojazdow samochodowych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2002.

2. Markowski T., Mijat M., Rejman E: Podstawy konstrukcji maszyn. Napedy mechaniczne. Oficyna wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw 2003.

3. Micknass W., Popiol R., Sprenger A.: Sprzegta, skrzynki biegéw, waly i pétosie napedowe. WKit, Warszawa 2005.

4. Zajac M.: Uktady przeniesienia napedu samochodoéw ciezarowych i autobuséw. WKit., Warszawa 2003.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jaskiewicz Z.: Projektowanie uktagdéw napedowych pojazdéw samochodowych, WKit,, Warszawa 1982.

2. Szydelski Z., Olechowicz J.: Elementy napedu i sterowania hydraulicznego i pneumatycznego. PWN, Warszawa
1986.

3. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach roboczych. WNT,
Warszawa 1980. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych maszynach
roboczych. WNT, Warszawa 1980. Szydelski Z.: Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i samojezdnych
maszynach roboczych. WNT, Warszawa 1980.

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Przedmiot obieralny: Zaawansowane techniki CAD Nau(‘fll/ﬁc;dSt' N
Subject Title Elective subject: Advanced technics CAD
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1 Zaliczenie na ocene E.3.
Kod przedmiotu USOS ZaTeCa(2)
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Wymagania  |Wiedza

przedmiotow Podstawy konstrukcji maszyn

Nazwy Zapis konstrukcji CAD, Geometria wykresina z elementami grafiki inzynierskiej,

1

Posiada wiedze z zakresu rysunku technicznego i geometrii wykresine;j

wstepne w 2
zakres_le . L 1 |Potrafi zinterpretowa¢ oznaczenia zawarte na rysunku technicznym

przedmiotu Umiejetnosci 5
Kompetencje 1 |Prawidtowo formutuje pytania dotyczgce omawianego zagadnienia

spoteczne 2

|Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z programem do modelowania przestrzennego Catia

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 25 15 dr hab. inz. Robak Grzegorz
Cwiczenia
Laboratorium 25 15 dr hab. inz. Robak Grzegorz
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j
Lp. Tematyka zajec ;f;;i
1 |Pojecie projektowania wspomaganego komputerowo. 1
2 |Metodologia projektowania. 1
3 [Cechy konstrukcyjne. Projektowanie a konstruowanie. 1
4 |Definicja problemu projektowego. Projektowanie koncepcyjne. 1
5 [Prezentacja wybranych modutéw programu CATIA: Sketcher, Part Design, Drafting. 1
6 Prezentacja wybranych modutéw programu CATIA: Generative Shape Design, Assembly Design. 1
7 |Modelowanie brytowe. 2
8 |Modelowanie powierzchniowe. 2
9 [Modelowanie hybrydowe 1
10 |Prezentacja modeli tworzonych w programie CATIA. 1
11 Tworzenie dokumentacji w programie CATIA w postaci rysunkéw wykonawczych i ztozeniowych. 1
12 |Zaliczenie przedmiotu 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 10 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |Zaj<-;cia w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zaje¢ ;';;Zblz
1 Przedstgwienie programu QATIA. Budowa interfejsu programu. Dostosowywanie paskow >
narzedziowych. Prezentacja roznych modutéw programu.
° Praca w module Sketcher. Tworzenie szkicow rysunkowych. Podstawowe narzedzia rysunkowe. 5
3 Two_rzen_ie _mc_)deli bryiowych w module _Part Design. Podstawowe operacje. Generowanie bryt przez >
wyciggniecie i obrét profilu. Modelowanie otwordw.
4 Zaawansow_ane opcje modqu. Part Design. Wyciggniecia ztozone przez kilka profili. Tworzenie 5
zaokraglen i pochylen odlewniczych.
5 Modelowanie powierzchniowe_. Mo_du? Generative Shape Design. Tworzenie powierzchni 2
obrotowych oraz poprzez wyciggniecie.
6 |Prezentacja modutu Drafting. Tworzenie dokumentacji projektu. Rysunki wykonawcze 2
7 |Parametryzacja modeli brytowych 2
8 |Zaliczenie przedmiotu 1
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L. godz. pracy wiasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15

Odniesienie Formy
Formy D
do realizadi weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C, L efektow
efektow P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie ’
Wiedza 1 |Zna zasady projektowania w systemie Catia. MTR_K2_ W04 WL CKP
iedz
2
Potrafi stosowa¢ procedury automatycznej generacji
1 |dokumentac;ji technicznej w postaci rysunkéw MTR_K2_UQ9 L K
Umiejetnosci wykonawczych i ztozeniowych.
> Potrafi narysowac przestrzenny model pojedynczej czesci MTR K2 U08 L K P
maszynowej oraz catego zespotu maszynowego - =
, Dyskutuje i wygtasza swojg opinie w omawianym
Kompetencje | 1 zagadnieniu MTR_K2_KO1 WL CP
spoteczne
2
Formy weryfikacji efektow uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny. Zajecia z wykorzystaniem komputeréw

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Zaliczenie pisemne w postaci testu sprawdzajgcego nabytg wiedze. Zaliczenie - na podstawie zaliczen wszystkich
form zaje¢ prowadzonych w ramach tego przedmiotu oraz pozytywnej oceny z testu

Literatura podstawowa:

1. Wylezot M.: Modelowanie powierzchniowe i hybrydowe w systemie Catia v.5. Wydawnictwo Helion 2003
2. Wylezot M.: Catia. Modelowanie brytowe. Przykiady i ¢wiczenia. Wydawnictwo Helion 2002

Literatura uzupetniajaca:

1. Instrukcje do zajeé laboratoryjnych (materiaty Katedry Mechaniki i PKM)

prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw Mechatronika

Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw Studia drugiego stopnia

Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiéow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi
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Nazwa przedmiotu Roboty mobilne Nauki podst. N
(T/N)
Subject Title Mobile robots
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 [Kont. | 24 | Prakt. | 2.2 Egzamin C.7.

Kod przedmiotu USOS

RoboMobi(2)

Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Matematyka, Pozdstawy konstrukcji maszyn, Elektrotechnika

Wiedza

oraz formutowac i uzasadniac opinie

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji,a takze wycigga¢ wnioski

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnokomunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan z zakresu mechatroniki

Umiejetnosci

oraz formutowac i uzasadniac opinie

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet,
takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji,a takze wycigga¢ wnioski

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjnokomunikacyjnymi
wihadciwymi do realizacji zadan z zakresu mechatroniki

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania

1 |zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réoznorodnosci poglgdow i kultu

Kompetencje
spoteczne

rozwoju w dziedzinie sensoryki i aktuatoréw oraz urzadzen
mechatronicznych.

Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cate Zzycie i potrafi
dobra¢ wiasciwe metody uczenia dla siebie i innych oséb, ma swiadomosé

|Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do projektowania robotéw mobilnych

Program przedmiotu

Forma zajec

Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia

Catkowita

Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)

Wyktad

45

30 dr hab. inz. Brol Sebastian

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

55

30 dr hab. inz. Brol Sebastian

Seminarium

Tresci ksztatcenia

Wyktad

Spos

Ob realizacji |Wykiad w sali audytoryjnej

,_
©

Tematyka zaje¢

Liczba
godzin

ROBOTY MOBILNE — DEFINICJE, ZASTOSOWANIA, PRZYKLADY

1

ZRODEA ZASILANIA

UKLADY NAPEDOWE ROBOTOW MOBILNYCH

STEROWANIE UKLADAMI NAPEDOWYMI ROBOTOW MOBILNYCH

OPORY PODSTAWOWE RUCHU (TOCZENIA, AERODYNAMICZNY)

OPORY RUCHU (WZNIESIENIA, UCIAGU, BEZWLADNOSCI, W RUCHU POSTEPOWYM)

WEASNOSCI TERENOWE

O |IN[o|O|B[WIN]|=

CHARAKTERYSTYKI RUCHU ROBOTOW MOBILNYCH

[(e]

BILANS Sit. WZDLUZNYCH

—_
o

DYNAMIKA RUCHU PROSTOLINOWEGO | KRZYWOLINIOWEGO

—_
—_

PRZYCZEPNOSC, KIEROWALNOSC | STATECZNOSC ROBOTA MOBILNEGO

—_
N

ENERGOCHLONNOSC RUCHU ROBOTA MOBILNEGO

-
w

SENSORY ROBOTOW MOBILNYCH

—
N

AUTONOMICZNE | ZDALNE STEROWANIE

[\ (K ) [ DL U [ N QU G QK IS ) SN N TS ) QR QRN
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| 15 |SYSTEMY | UKLADY STEROWANIA ROBOTEM MOBILNYM

|L. godz. pracy wtasnej studenta | 15

|L. godz. kontaktowych w sem.

Projekt Sposob realizacji |Cwiczenia projektowe

Tematyka zajec

,_
©

Liczba
godzin

ZADANIA ROBOTOW MOBILNYCH

N

ZASILANIE ROBOTOW MOBILNYCH

KONSTRUKCJE UKEADOW NAPEDOWYCH

DOBOR ELEMENTOW UKtADU NAPEDOWEGO

KONSTRUKCJA UKLADU JEZDNEGO

KONSTRUKCJA RAMY/NADWOZIA

GENEROWANIE SitY NAPEDOWEJ

PARAMETRY TRAKCYJNE ROBOTOW MOBILNYCH

STEROWANIE PRZEPLYWEM ENERGII

SENSORY ROBOTOW MOBILNYCH

ALGORYTMY STEROWANIA NADRZEDNEGO

REGULATORY

oIl |e|(N|jo|alsjw|v|=

DYSSYPACJA CIEPLA

—
N

MIKROKONTROLERY DEDYKOWANE

15

PROGRAMOWANIE ALGORYTMOW STEROWANIA | WYMIANY DANYCH

NINININ[INININININDINDININININ

L. godz. pracy wtasnej studenta 25

L. godz. kontaktowych w sem.

30

Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow

Odniesienie
do
kierunkowych
efektow
uczenia sie

Formy
realizacji
(W, C, L,

P, S)

Formy
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Ma pogtebiong wiedze w zakresie konstrukgji, technik
wytwarzania i pracy robotéw mobilnych

MTR_K2_WO05

Ma ugruntowang wiedze w zakresie ochrony wtasnosci

Wiedza intelektualnej

MTR_K2_W10

Ma pogtebiong wiedze niezbedng do rozumienia
3 |pozatechnicznych aspektéw rozwoju techniki robotow
mobilnych

MTR_K2_W08

Sprawnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych i
innych zrédet do rozwigzywania zadan zwigzanych z
realizacjg zadan projektowych konstrukcji robotéw
mobilnych.

MTR_K2_UO1

WP

Sprawnie postuguje sie technikami informacyjno-

Umiejgtnosci | 2 komunikacyjnymi przy realizacji zadan projektowych

MTR_K2_U03

Ma dobre przygotowanie do pracy w srodowisku
przemystowym wykorzystujgcym roboty mobilne oraz
doskonale zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg

pracg

MTR_K2_U05

WP

Ma swiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe
zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych
Kompetencje

MTR_K2_KO1

WP

spoteczne Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania

réznorodnosci pogladéw

MTR_K2_K04

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

zajeciach, R-obserwacja systematyczno$ci.

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
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Metody dydaktyczne:
— wykfad audytoryjny — praca projektowa

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny, Zaliczenie na podstawie pracy projektowej

Literatura podstawowa:

1. M. J. Giergiel, Z. Hendzel, W. Zylinski: Modelowanie i Sterowanie Mobilnych Robotéw Kotowych.

2. A. Morecki, J. Knapczyk: Podstawy robotyki teoria i elementy manipulatoréw i robotow.

3. K. Tchon, A. Mazur, |. Hossa, R. Duleba: Manipulatory i roboty mobilne. Wydawnictwo PLJ, Warszawa 2000

4. Trojnacki M., Szynkarczyk P., Andrzejuk A.: Tendencje rozwoju mobilnych robotéw ladowych (1). Przeglad robotéw
mobilnych do zastosowaf specjalnych. Pomiary Automatyka

Literatura uzupetniajaca:

1. Trojnacki M., Szynkarczyk P., Andrzejuk A.: Tendencje rozwoju mobilnych robotéw ladowych (1). Przeglad robotéw
mobilnych do zastosowaf specjalnych. Pomiary Automatyka

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Seminarium dyplomowe Nau(lf;/%(;dst. N
Subject Title Final seminary
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Caltk. | 3 | Kont. | 1.5 Prakt. 0 Zaliczenie na ocene C.13.
Kod przedmiotu USOS SemiDypl(3)
Nazwy : .
przedmiotéw Wszystkie przedmioty
. 1 |Wiedza w zakresie opisu i modelowania procesow i zjawisk
Wymagania |Viedza >
wstepne w : . T : - ;
. 1 |Pozyskiwanie informacji z literatury i baz danych i ich interpretacja
zakresie Umiejetnosci y ) y y P )
przedmiotu 2
K , 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia kompetencji
ompetencje zawodowych, myslenie i dziatanie w sposob kreatywny i innowacyjny
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta ze sposobem realizacji pracy dyplomowej. Opracowanie repetytorium z
zakresu przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych.

Program przedmiotu
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., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zaje¢ - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium 60 30 dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Tresci ksztatcenia
Seminarium Sposob realizacji  [Prezentacje wiasne studentow. Referaty
Lp. Tematyka zajeé Ig_:;:dzzbla
1 Postawienig celu, zakresu i sposobu realizacji pracy dyplomowej. Zasady przygotowania pracy 8
dyplomowe;.
2 |Opracowanie zagadnien podstawowych i kierunkowych na egzamin dyplomowy 10
3 |Przedstawienie postepdw w realizacji pracy dyplomowej 12
L. godz. pracy wiasnej studenta 30 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Formy
do rer;Tirzn;}c/;'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkoyvych (W, C LJ efek.téw.
efekitowl P S’) ’ luczenia sie
uczenia sie
Zna zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze uzyskang w
1 |ramach realizowanej specjalnosci w zastosowaniu do MTR_K2_W08 S DNO
i realizacji zadan inzynierskich w ramach pracy dyplomowej
Wiedza
Ma ugruntowang wiedze w zakresie ochrony wtasno$ci
2 |intelektualnej oraz prawa patentowego w ramach MTR_K2_W10 S DNO
realizowanej specjalnosci.
Sprawnie postuguije sie technikami informacyjno -
1 |komunikacyjnymi wtasciwymi do wykonywania zadan MTR_K2_U03 S DNO
Umiejetnosci inzynierskich w ramach pracy dyplomowej
> 2/Ipae Sjgi:éitcni_oéé samoksztatcenia sie w realizowanej MTR K2 U13 s DNO
Potrafi wykazywac sie przedsigbiorczoscig i
omystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan
sngpgceztre]gcje 1 angdowych v? ramach realizov":]/anejyspecjalnoéc:.a MTR_K2_KO05 S DNO

2

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Zajecia seminaryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zaliczenie ustne, ocena prezentaciji

Literatura podstawowa:

1. Pudto A., Prace magisterskie i licencjackie, LEXIS, Warszawa 2006
2. Literatura podstawowa dla przedmiotéw kierunkowych

Literatura uzupetniajaca:
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1. Wskazéwki dla autoréw prac dyplomowych - materiaty dostepne w sieci Internet wydziatu Mechanicznego
2. Prace dyplomowe realizowane na danym kierunku studiéw w latach poprzednich

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydzial Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiow Studia drugiego stopnia
Specjalnoéc Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Sensoryka i techniki pomiarowe Nau(kTi/E(;dst. N
Subject Title Sensorics and technics measuring
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1 Zaliczenie na ocene C.2.
Kod przedmiotu USOS SenTecPO(2)

Nazwy Mechanika techniczna, Wytrzymatos¢ materiatéw, Fizyka, Elektronika,
przedmiotow Elektrotechnika
1 [Me teoretyczng wiedze z mechaniki, elektrotechniki i elektroniki
Wiedza yczna &
Wymagania 2
wstepne w 1 Sprawnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych zrodet
zakresie Umiejetnosci
przedmiotu 2
. Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig i pomystowoscia w dziataniu
Kompetencje 1 zawodowym
spoteczne >

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do korzystania ze wspotczesnych metod pomiaru wtasnosci
mechanicznych elementéw maszyn i ich praktycznego zastosowania.

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - L L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imig i nazwisko)
Wyktad 25 15 prof. dr hab. inz. Gasiak Grzegorz
Cwiczenia
Laboratorium 25 15 prof. dr hab. inz. Gasiak Grzegorz
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad audytoryjny

Lp. Tematyka zajec Ig_:)cjzb,i

1 |Znaczenie technik pomiarowych w budowie maszyn. Rodzaje pomiaréw 2

2 [Czujniki pomiarowe. Rodzaje czujnikéw pomiarowych 2
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3 |Charakterystyka wibrometrow laserowych i tensometréw rezystancyjnych 2
4 |Mikromechaniczny sensor przyspieszenia, rezystancyjny czujnik przyspieszen 2
5 |Metoda kruchych pokry¢. przyktady zastosowan 2
6 [Metoda pomiaru naprezen witasnych. Przykiady zastosowanh 2
7 |Metoda pomiaru drgan mechanicznych. Przyktady zastosowan 2
8 |Rodzaje pomiardw i ich btedy 1
L. godz. pracy wtasnej studenta | 10 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposéb realizacji |Zajecia w laboratorium
Lp. Tematyka zajeé Ig‘:;:dzzbla
1 |Omowienie tematyki cwiczen. Podanie planu ich realizacji. Szkolenie BHP 2
2 |Metoda sprawdzenia teoretycznego ugiecia belki zginanej 2
3 [Metoda wyznaczenia nosnosci granicznej watu skrecanego 2
4 |Metoda pomiaru odksztatcen za pomocg tensometrii oporowej 2
5 [Metoda pomiaru duzych odksztatcen za pomocg siatek parametrycznych 2
6 |Metoda pomiaru naprezenh wtasnych 2
7 |Metoda badahn zmeczeniowych stali konstrukcyjnych w przypadku skrecania 2
8 |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
o . . . . do realizacji weryflk,aCJ|
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . or  |uczenia sie
uczenia sie P.S)
Ma ugruntowana i poszerzong wiedze zwigzang z
i 1 |wybranymi zagadnieniami z zakresu sensoryki i technik MTR_K2_WO06 WL CH
Wiedza pomiarowych wielko$ci fizycznych
2
miinoel | o et P oy W [y iz 2| wi | e
2
Kompeterie | 1 e ey oo, |MTRKe01| wi | cH
spoteczne >

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, praktyczne zajecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Zliczenie pisemne, ocena ze sprawozdan
Literatura podstawowa:

1. Gasiak G.: Wybrane techniki pomiarowe w mechanice. Skrypt nr 222, Of. Wyd. PO, Opole 1999
2. Gasiak G.: Techniki pomiarowe w budowie i eksploatacji maszyn. Cwiczenia laboratoryjne. Skrypt nr 270, Of. Wyd.
PO, Opole 2005

Literatura uzupetniajaca:

1. Szczepinski W.: Metody doswiadczalne mechaniki ciata statego. PWN, Warszawa 1984
2. Kucharski T.: System pomiaru drgan mechanicznych. WNT, Warszawa 2002
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3. Romer E. Miernictwo przemystowe. PWN, Warszawa 19978

prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Symulacja w dynamice maszyn i pojazdéw Nau(ﬁlﬁo)dSt' N
Subject Title Simulation in machine vehicle dynamics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 |Kont. | 1.1 [ Prakt. | 0.9 Egzamin C.4.
Kod przedmiotu USOS SDMP(2)
Nazwy .y Mechanika ruchu ptaskiego
przedmiotow
1 |Zna zasady kinematyki i dynamiki bryty sztywnej
Wiedza 5 |Zna podstawowe prawa i zasady mechaniki analitycznej, elektrotechniki
Wymagania oraz automatyki
wstepne_ w 1 Potrafi przeksztatca¢ wyrazenia algebraiczne oraz rozwigzywac réwnania i
zakresie . . uktady réwnan
przedmioty  [UMiejetnosc 5 |Potrafi opisywa¢ uktady mechaniczne i elektryczne za pomoca znanych
praw fizyki
Kompetencje 1 zParfclwi_d}owo odpowiada na postaV\_/ione py’ta_nia przez prowadzgcego
spoleczne jec-la z zakresu wymaganych wiadomo&ci wslte,pnych _
2 |Prawidtowo formutuje pytania dotyczace omawianego zaganienia
Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do korzystania z nowoczesnych technologii informacyjnych i ich
praktycznego zastosowania
Program przedmiotu
Forma zajeé Liczba? godz. zaje¢ w sem. !Dr’owadzqcy z.ajc?,ci.a .
Catkowita Kontaktowa (tytul/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr hab. inz. Rozumek Dariusz
Cwiczenia
Laboratorium 25 15 dr hab. inz. Rozumek Dariusz
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé ;:;1222
1 Cele symulgcji komputerowej,_ istota modelowania uktadéw fizycznych, rodzaje modeli i metody 5
modelowania uktadow dynamicznych.
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zawodowych

> Zastosowanie formalizmu Lagrange’a i Hamiltona do opisu modeli matematycznych uktadow 2
dynamicznych i analogie pomiedzy uktadami mechanicznym, elektrycznym i hydraulicznym.
3 Metody modelowania graficznego i symulacji rozwigzan uktadéw rownan rézniczkowych za pomocg 2
programu Matlab z pakietem Simulink.
4 Modelowanie matematyczne dynamiki mechanizmow wystepujacych w budowie maszyn i pojazdéw 2
za pomocg uktadoéw réwnan rozniczkowych ruchu.
5 Modelowanie fizyczne i matematyczne napedéw maszyn i pojazdéw. Modele matematyczne i 2
charakterystyki dynamiczne uktadéw mechanicznych.
6 Modelowanie matematyczne liniowych uktadéw mechanicznych. Réwnania rézniczkowe ruchu 2
postepowego i charakterystyki dynamiczne uktadu o 1 stopniu swobody.
7 Modelowanie fizyczne i matematyczne liniowych uktadéw mechanicznych o 2 stopniach swobody. 3
Badanie stabilnosci liniowych uktadéw mechanicznych.
L. godz. pracy wtasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposéb realizacji |zajecia w laboratorium komputerowym
. Liczba
Lp. Tematyka zajeé godzin
1 Zapoznanie studentow ze $srodowiskiem Matlab oraz wykonanie przyktadowych obliczen 5
numerycznych.
° Zastosowanie pakietu Simulink do przetwarzania, w tym rézniczkowania i catkowania sygnatow 2
czasowych.
3 Modelowanie graficzne i rozwigzywanie numeryczne réwnan rézniczkowych opisujgcych dynamike 2
uktadéw mechanicznych i elektrycznych.
4 Modelowanie i symulacja réwnan rézniczkowych opisujgcych kinematyke i dynamike typowych 3
mechanizmow napedowych maszyn.
5 Modelowanie i symulacja modelu matematycznego liniowego uktadu mechanicznego o 1 lub 2 3
stopniach swobody.
6 Modelowanie i symulacja modelu matematycznego liniowego uktadu mechanicznego 3
mechanizmdéw napedowych maszyn.
L. godz. pracy wtasnej studenta 10 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy
Formy L0
do realizacii weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow . or  |uczenia sie
. P, S)
uczenia sie
Ma pogtebiong wiedze w zakresie konstruowania
1 |systemow mechatronicznych z wykorzystaniem techniki MTR_K2_W04 WL AHP
komputerowe;j
Wiedza Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod numerycznych i
programéw komputerowych wykorzystywanych w symulaciji
2 |i analizie lub procesach projektowania i wytwarzania lub w |MTR_K2_WO01 WL AHP
eksploatacji systeméw mechatronicznych
Wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania zadan
1 |inzynierskich, metody analityczne, symulacyjne oraz MTR_K2_U04 L HP
- - metody eksperymentalne
Umiejetnosci " - .y :
Potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z
2 |problemami inzynierskimi i prostymi problemami MTR_K2_U11 L HP
badawczymi z zakresu mechatroniki
Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
1 |specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe [MTR_K2_ K01 L HP
Kompetencje zrodta wiedzy i metody uczenia sie
spoteczne Potrafi wykazywaé sie przedsiebiorczoscig i
pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z realizacjg zadan | MTR_K2_KO05 WL AHP

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
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A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizaciji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny, praktyczne zajecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisemny, sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych

Literatura podstawowa:

1. Achtelik H., Grzelak J., Cwiczenia laboratoryjne z modelowania i symulacji uktadéw mechanicznych w programie
Matlab-Simulink, skrypt Nr 269, Politechnika Opolska, Opole 2005

2. Ferenc M., Podstawy Automatyki, Skrypt Nr 281, Politechnika Opolska, Opole 2008

3. Kaczorek T., Dzielinski A., Dgbrowski W., Lopatka R. ,Podstawy teorii sterowania, WNT, Warszawa 2005

4. Heiman B., Gerth W., Popp K., Mechatronika — komponenty, metody, przyktady, PWN, Warszawa 2001

Literatura uzupetniajaca:

1. Borkowski W., Konopka S., Prochowski L., Dynamika maszyn roboczych, WNT, Warszawa 1996.

2. Koztowski K., Dutkiewicz P., Modelowanie i sterowanie robotéw, PWN, Warszawa 2003

3. Osowski S., Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka Simulink, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997

prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnosé Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Wybrane zagadnienia elektrotechniki Nau(ifll /EC;dSt' T
Subject Title Selected problems of electrotechnics
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Cak. | 4 |Kont | 2 Prakt. | 1.3 Egzamin A2.
Kod przedmiotu USOS WybZagEL(1)
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Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy _ Elektrotechnika i elektronika, fizyka, algebra i analiza matematyczna.
przedmiotow
1 |Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki i elektroniki.
2 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych
Wiedza osiggnieciach z zakresu mechatroniki.
3 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu algebry i analizy
matematycznej.
1 Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku angielskim.
Umiejetnosci Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i
2 |prostych probleméw badawczych podstawowe metody analityczne oraz
symulacyjne.
Kompetencje 1 |Potrafi wspétdziata¢ i pracowacé w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu:
teorii obwodow.

Zapoznanie studentéw z wybranymi zaawansowanymi metodami obliczeniowymi stosowanymi w

Program przedmiotu

., Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 30 15 dr hab. inz. Waindok Andrzej
Cwiczenia 30 15 dr hab. inz. Koteras Dariusz
Laboratorium 30 15 dr hab. inz. Koteras Dariusz
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposob realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej.
Lp. Tematyka zaje¢ ;g;dzzbli
1 destawow_e wzory obowigzujgce w elektrotechnice i stosowane jednostki — przypomnienie >
wiadomosci.
2 [Analiza nieliniowych obwodoéw elektrycznych i magnetycznych. 2
3 [Analiza obwodéw magnetycznych maszyn z magnesami trwatymi. 2
4 |Zastosowanie rachunku operatorowego do analizy standéw nieustalonych w elektrotechnice. 3
5 Réwnania rézniczkowe czgstkowe spotykane w elektrotechnice i sposoby ich rozwigzywania. 3
6 |Uktady elektryczne o parametrach roztozonych i skupionych. 2
7 |Linia dluga jako przyktad obwodu z parametrami roztozonymi. 3
8 Obwody nieliniowe pr_adu zmilennego. Aproksymacja charakterystyk elementow nieliniowych. 3
Parametry statyczne i dynamiczne.
9 [Metody numeryczne analizy obwoddw elektrycznych. 3
10 [Metody polowe w zastosowaniu do analizy obwodéw magnetycznych. 3
11 Nowoczesne oprogramowanie wykorzystywane w analizie obwodow elektrycznych i 2
magnetycznych.
12 |Omodwienie zagadnien egzaminacyjnych i zaliczeniowych. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 30
Cwiczenia Sposob realizacji |Cwiczenia rachunkowe na tablicy.
Lp. Tematyka zajeé ;:;3;22
1 |Wprowadzenie do ¢wiczen. Przypomnienie podstawowych praw elektrotechniki. 1
2 |Rozwigzywanie liniowych i nieliniowych obwodéw magnetycznych. 2
3 |Metody analityczne obliczania obwoddéw magnetycznych maszyn z magnesami trwatymi. 2
4 |Kolokwium z obwoddéw magnetycznych. 1
5 [Roéwnania rézniczkowe opisujgce obwody elektryczne — stany nieustalone. 2
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6 |Zadania dotyczace linii transmisyjnych - linia dtuga. 2
7 |Kolokwium z linii dtugiej i stanéw nieustalonych. 1
8 [Wyznaczenie charakterystyk dla obwoddw nieliniowych prgdu zmiennego - zadania. 3
9 |Kolokwium koncowe. 1
L. godz. pracy wtasnej studenta | 15 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |Zaje,cia w laboratorium komputerowym
Lp. Tematyka zajec ;:;3522
1 |Zajecia wprowadzajace. 1
° Wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego wokdét przewodow z prgdem z wykorzystaniem >
programu FEMM.
3 |Obliczanie parametrow prostego elektromagnesu z wykorzystaniem programu FEMM. 2
4 |Obliczanie rozktadu pola w transformatorze 1-fazowym z wykorzystaniem programu FEMM. 2
5 |Analiza stanéw nieustalonych Il w programie Pspice. 2
6 |Obliczanie parametrow linii dtugiej z wykorzystaniem programu Pspice. 2
7 |Stany nieustalone w obwodach 1-fazowych. 2
8 |Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Formy For_my )
o . , g o realizaji | "erYfikaci
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow k|erunkoyvych (W, C, L efekftow_
efektow . o |uczenia sie
uczenia sie P.S)
1 |Ma ugruntowang wiedze w zakresie elektrotechniki. MTR_K2_WO06 w C
Ma pogtebiong wiedze z zakresu modelowania obwodow
2 |elektrotechnicznych i ich obliczeh za pomocg metod MTR_K2_W04 CL FHI
Wiedza analitycznych i numerycznych.

Zna metody, techniki i narzedzia stosowane dla
3 |rozwigzywania zadan inzynierskich w zakresie podstaw MTR_K2_W06| WCL CFHI
elektrotechniki.

Wykorzystuje do formutowania i rozwigzywania zadan

. . . | 1 |inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz MTR_K2_U04 CL HI
Umiejetnosci eksperymentalne.
2 |Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. MTR_K2_U13| WCL CFHI

Ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy
specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobra¢ wtasciwe
Kompetencje zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie i innych

spoteczne

MTR_K2_K01| WCL CHI

Rozumie waznosc¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢

2 odpowiedzialnos¢ za wyniki wspdlnych dziatan.

MTR_K2_KO03 L |

Formy weryfikacji efektdow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktady, éwiczenia tablicowe, prace domowe, ¢wiczenia laboratoryjne.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Z ¢wiczen: zaliczenie kolokwiow z poszczegolnych dziatdéw; z laboratorium: wykonanie i zaliczenie poszczegdlnych

¢wiczen laboratoryjnych; z wyktadu: egzamin pisemny.

Literatura podstawowa:

1. BOLKOWSKI S.: Teoria obwodoéw elektrycznych. WNT, W-wa, 1998.
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2. CICHOWSKA Z., PASKO M.: Wykiady z elektrotechniki teoretycznej, cz. Il. Wyd. Politechniki Sigskiej, Gliwice,
1997.

KACKI E.: Réwnania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki. WNT, W-wa, 1995.
KRAKOWSKI M.: Elektrotechnika Teoretyczna. PWN, W-wa, 1995.

KUDREWICZ J.: Nieliniowe obwody elektryczne. Teoria i symulacja komputerowa. WNT, W wa, 1996.
MAJEROWSKA Z., MAJEROWSKI A.: Elektrotechnika ogdlna w zadaniach. PWN, W-wa, 2001.

PLAMITZER A. M.: Maszyny elektryczne, WNT, Warszawa, 1976.

No ok w

Literatura uzupetniajaca:

1. JONSON D.E., JONSON J.R., HILBURN J.L., SCOTT P.D.: Electric Circuit Analysis. John Wiley & Sons, Inc.,
1999.

. GIERAS J.F., PIECH Z.J., TOMCZUK B.: Linear synchronous motors, Taylor & Francis, USA, 2012.

. GIERAS J.F.: Advancements in electrical machines, Springer Verlag, 2009.

. BOLKOWSKI S., BROCIEK W., RAWA H.: Teoria obwoddw elektrycznych. Zadania. WNT, W-wa 1995.

. CICHOWSKA Z., PASKO M.: Wybér zadan z elektrotechniki teoretycznej. Skrypt Politechniki Slgskiej nr 2096,
Gliwice 2003.

. TUROWSKI J.: Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Humanistyczno-Ekonomicznej, £6dz, 2008.

. TUROWSKI J.: Elektrodynamika techniczna. WNT, W-wa, 1993.

a b~ wWwN
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prof. dr hab. inz. Tomczuk Bronistaw dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Zasilanie silnikéw cieplnych Nau(lflilﬁc;dst. N
Subject Title Engines supply system
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 2 | Kont. | 1.2 Prakt. 1.2 Zaliczenie na ocene C.6.
Kod przedmiotu USOS ZasSilCI(2)
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Wymagania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Nazwy
przedmiotow

Termodynamika, Maszynoznawstwo

Wiedza

ma ugruntowang i poszerzong wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu funkcjonowania, budowy, obstugi, diagnozowania
stanu technicznego, technologii napraw i bezpiecznego uzytkowania
obrabiarek lub pojazdéw samochodowych i maszyn, lub systeméw CAD,
lub systemdéw energetycznych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

ma rozszerzong wiedze o trendach rozwojowych w zakresie projektowania
lub wytwarzania lub budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych i
maszyn

sprawnie planuje i przeprowadza eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, krytycznie interpretuje uzyskane wyniki i wycigga
prawidtowe wnioski

Umiejetnosci

krytycznie analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania rozwigzan
technicznych: urzadzen, obiektow, systemow, proceséw i ustug typowych
w zakresie realizowanej specjalnosci

Kompetencje

rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera mechanika i
menedzera, miedzy innymi jej konsekwencje spoteczne oraz wpltyw na
stan srodowiska

spoteczne

2

rozumie waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialnos¢ za
wyniki wspdlnych dziatan

Cele przedmiotu:
silnikéw cieplnych

Przygotowanie studentéw do osiggniecia wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu zasilania

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec - . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 20 15 dr hab. inz. Mamala Jarostaw
Cwiczenia
Laboratorium 30 15 dr inz. Graba Mariusz
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjne;j
Lp. Tematyka zajec ;f;;i
1 |Rodzaje silnikdw cieplnych. Zasada pracy wedtug cyklu CARNOTA 2
2 |Budowa silnika cieplnego o spalaniu zewnetrznym, parametry konstrukcyjne 2
3 [Budowa silnika cieplnego o spalaniu wewnetrznym, parametry konstrukcyjne 2
4 |Wykresy indykatorowe: otwarty i zamkniety 2
5 |Bilans energetyczny silnika, wskazniki pracy, rownanie mocy 2
6 [Zasilanie paliwami alternatywnymi 2
7 |Uktady dotadowania silnikdw spalinowych 2
8 |Zapton i spalanie mieszanki. Zaliczenie 1
L. godz. pracy wtasnej studenta | 5 |L. godz. kontaktowych w sem. 15
Laboratorium Sposob realizacji |zajecia laboratoryjne, demonstracje
Lp. Tematyka zaje¢ Iélgdzzbli
1 Wprowadzenie Fio éwiczen laboratoryjnych. Budowa i obstuga aparatury pomiarowej. Przeszkolenie 5
z zakresu BHP i P.Poz
2 |Budowa ttokowego silnika spalinowego 2
3 |Wyznaczenie charakterystyki wtrysku — (golf deska mapa 3D paliwa) 2
4 |Zasilanie silnika gazem i programowanie sterownika gazu LPG 2
5 |Pomiar wskaznikow pracy silnika o zaptonie samoczynnym 2
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6 |Uktad recyrkulacji spalin

2

zakresie technologii pozyskiwania, konwersji i konsumpgciji
energii z silnikéw cieplnych

7 |Analiza pracy uktadu Common Rail 2
8 |Wykres indykatorowy 1
L. godz. pracy wtasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 15
Odniesienie Form Formy
do realiza)cl:'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektéw
efektow P S’) ' |uczenia sie
uczenia sie ’
ma pogtebiong wiedze w zakresie konstrukcji
mechanicznych elementéw silnikdw cieplnych ich zasilania [MTR_K2_W04 w CDPR
i parametrow pracy
Wiedza Ma pogtebiona wiedze o roli $rodowiska naturalnego,
potrgfl !dentyﬂkowac zagrozenia dl’a srodowiska MTR K2 W08 L HIJPR
wynikajgce z prowadzenia proceséw energetycznych w - =
silnikach cieplnych
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim oraz
jezyku obcym uznawanym za podstawowy, prezentacije
ustng dotyczacag szczegdtowych zagadnien MTR_K2_UO01 w CDPR
Umiejetnosci energetycznych dotyczgcych silnikéw cieplnych
Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w przemysle MTR_K2_U05 L HIJPR
oraz zna zasady BHP
Rozumie wage konieczno$ci zapewniania bezpiecznych
warunkow pracy oraz ergonomii ha stanowisku pracy MTR_K2_KO03 W CDPR
Kompetencje rozumie spoteczng rolg inzyniera oraz rozumie potrzebe
spoteczne przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informaciji
dotyczacych osiggnie¢ inzynierskich, szczegdlnie w MTR_K2_KO06 L HIJPR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny praktyczne zajecia laboratoryjne

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:

Forma zaliczenia: zaliczenie pisemno-ustny zaliczenie - na podstawie zaliczen wszystkich form zajeé¢ prowadzonych
w ramach tego przedmiotu oraz pozytywnej oceny z kolokwium z wyktadu

Literatura podstawowa:

a b~ wWwN -~

Literatura uzupetniajaca:

1. Baczewski K., Katdonski T.: Paliwa do silnikéw o zaptonie samoczynnym WKit. W-wa 2008
2. Wendeker M.: Sterowanie napetnianiem, zaptonem i wtryskiem w benzynowym silniku samochodowym, Lublin

1999

3. John Heywood:Internal Combustion Engine Fundamentals,
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. Wajand J. A., Wajand J. T.: Ttokowe silniki spalinowe $rednio- i szybkoobrotowe, WNT W-wa 2002

. Bernhardt M., Dobrzynski St., Loth E.: Silniki samochodowe, WKit. W-wa 1988

. Kowalewicz A.: Systemy spalania szybkoobrotowych ttokowych silnikéw spalinowych, WKit. W-wa

. Mystowski J.: Dotadowanie silnikow, WKit. W-wa 2002

. Charles Fayette Taylor: The Internal-combustion Engine in Theory and Practice: Combustion, fuels, materials,
design, 1985




dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetlozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Mechatronika
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Poziom studiéw Studia drugiego stopnia
Specjalnos¢ Mechatronika w pojazdach i maszynach
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiéw Trzeci
Nazwa przedmiotu Zniszczenie elementdw maszyn Nau(lfli /EC;dSt' N
Subject Title Failure elements of machines
ECTS (pkt.) Tryb zaliczenia przedmiotu Kod przedmiotu
Catk. | 3 |Kont | 2 Prakt. | 0 Egzamin C.1.
Kod przedmiotu USOS ZniEleMA(3)
Nazwy

o Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatow, Materialoznawstwo
przedmiotow

1 Ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze o materiatach

Wiedza inzynierskich stosowanych w budowie maszyn.
Wymagania 2
W;;EE:SeieW 1 Sprawnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych i innych Zrodet.
przedmiotu Umiejetnosci -

Ma swiadomo$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy specjalistycznej przez cate
Kompetencje 1 2ycio p y p y specjalisty 1P
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami wyznaczania trwatosci elementéw maszyn z
uwzglednieniem propagacji peknie¢ zmeczeniowych

Program przedmiotu

. Liczba godz. zaje¢ w sem. Prowadzacy zajecia
Forma zajec . . L .
Catkowita Kontaktowa (tytut/stopien naukowy, imie i nazwisko)
Wyktad 45 30 prof. dr hab. inz. Gasiak Grzegorz
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt
Seminarium
Tresci ksztatcenia
Wyktad Sposéb realizacji  [Wyktad w sali audytoryjnej
Lp. Tematyka zajeé Ig;:;:cjz;i
1 [Szczelina w konstrukcji. Wstep do mechaniki pekania 2
2 [Teoretyczna wytrzymatos¢ materiatow. Teoria Gryffitha 2
3 [Teoria Irwina. Liniowa mechanika pekania. 2
4 |Nieliniowa mechanika pekania. wspétczynnik intensywnosci naprezen. 2
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5 |[Caltka J oraz rozwarcie pekniecia- parametry odpornosci na pekanie.

6 |Progowy wspotczynnik intensywno$ci naprezen.

7 |Wysokocyklowa i niskocyklowa wytrzymatosé zmeczeniowa elementéw maszyn.
8

9

Konstrukcja i interpretacja wykresow Wohlera, Smitha i Haigha

Trwatosé zmeczeniowa wedtug modelu Pawliczka-Gasiaka.

10 |Trwatos¢ zmeczeniowa wedtug modelu Gasiaka-Rozumka

11 |Energetyczne opisy modeli trwatosci zmeczeniowej elementéw maszyn

12 |Trwatos¢ elementéw maszyn z uwzglednieniem propagacji pekniec

13 [Trwato$¢ elementéw maszyn przy uwzglednieniu przecigzen

14 |Trwatos¢ elementéw maszyn przy obcigzeniach ztozonych nieproporcjonalnych
15 [Analiza przetomdw zmeczeniowych - interpretacja pragzkdéw zmeczeniowych

NININININININININININD

L. godz. pracy wiasnej studenta 15 L. godz. kontaktowych w sem. 30
Odniesienie Form Formy
do realiza)c/;'i weryfikacji
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakoriczonym cyklu studiow kierunkowych (W, C LJ efektow
efektow . o\ |uczenia sie
o P, S)
uczenia sie

Ma ugruntowang wiedze o cyklu pracy urzgdzen
1 [mechatronicznych i procesach zniszczenia materiatéw MTR_K2_WO06 W A

Wiedza konstrukcyjnych i szacowania ich trwatosci.
2
Identyfikuje i opisuje zjawiska decydujgce o zniszczeniu
. . . | 1 |elementoéw urzadzen oraz potrafi je rozwigzywac i ulepszaé¢| MTR_K2_UQ8 w A
Umiejetnosci
2
Potrafi wykazywac sie przedsiebiorczoscig i
) pomystowoscig w dziataniu zwigzanym z oceng procesu
Kompetencje | 1 zniszczenia i szacowania trwatosci elementéw urzadzen. MTR_K2_K05 w A

spoteczne

2

Formy weryfikacji efektow uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi
ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze sprawozdan, I-ocena z
przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-ocena pisemnej realizac;ji
projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-obserwacja aktywnosci na
zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Metody dydaktyczne:
Wyktad audytoryjny

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu:
Egzamin pisamny

Literatura podstawowa:

1. Gsiak G.: Trwato$¢ materiatéw konstrukcyjnych przy obcigzeniach cyklicznych z udziatem wartosci sredniej
obcigzenia. Oficyna Wydaw. PO, Opole 2002

2. Kocanda S.: Zmeczeniowe pekanie metali. WNT, Warszawa 1985

3. Neimitz A.: Mechanika pekania. PWN, Warszwa 1998

Literatura uzupetniajaca:

1. Kocanda S.: Zmeczeniowe niszczenie metali. WNT, Warszawa 1978
2. Kocanda S., Szala J.: Podstawy obliczeh zmeczeniowych. PWN, Warszawa 1997
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prof. dr hab. inz. Lagoda Tadeusz dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
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