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1. Imie¢ i nazwisko:

Grzegorz Robak

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem mayg, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

2002

2006

Dyplom magistra ityniera kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, specs&in
Komputerowe Wspomaganie Projektowania i Badania zZitas Temat pracy
magisterskiej: ,Zapora egnowa”. Promotor: dr th Janusz Marynowski. Wydziat
Mechaniczny Politechniki Opolskie;.

Stopi#é doktora nauk technicznych w dyscyplinie Budow&soatacja Maszyn.
Tytut rozprawy "Trwald¢ materialdw przy zginaniu ze skaniem w zakresie
propagacji pknig¢”. Promotor: prof. dr hab. in Grzegorz Gasiak, Politechnika
Opolska, Wydziat Mechaniczny. Recenzenci: profhdb. irz. Ewald Macha —
Politechnika Opolska i dr hab. 4an Krzysztof Werner — Politechnika
Cz¢stochowska. Obrona rozprawy doktorskiej uwieona zostata decyzjRady
Wydziatu Mechanicznego Politechniki Opolskiej oymaaniu wyr@nienia.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostlach naukowych:

2006 — 2009 Politechnika Opolska, Wydziat Mechamy¢ Katedra Mechaniki i Podstaw

Konstrukcji Maszyn, stanowisko: asystent.

2009 — nadal Politechnika Opolska, Wydziat Mechany, Katedra Mechaniki i Podstaw

Konstrukcji Maszyn, stanowisko: adiunkt.



Grzegorz Robak Zatznik nr 2 — Autoreferat

4. Wskazanie osagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stapiach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

a) tytut osiggniecia naukowego

Moim oshgnieciem naukowym, uzyskanym po otrzymaniu stopnia ol@kt nauk
technicznych, stanogdym istotny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej] Buwda

i Eksploatacja Maszyn, jest monotematyczny cyklligabji zwigzanych z:

Analiza zmienndci wybranych parametrow w funkcji liczby cykli do zniszczenia

oraz szacowaniem trwatéci elementow z karbem,

uwienczone wydaniem monografii pt.. Zmieridowartasci promienia fikcyjnego przy

wyznaczaniu trwakxi zmeczeniowej elementéw z karbem.

b) wykaz prac naukowych, dokumentupcych osagniecie (osagniecia) naukowe,
stanowigce podstavg ubiegania s¢ o stopiai doktora habilitowanego

1. Robak G. Zmiennag¢ wartasci promienia fikcyjnego przy wyznaczaniu trwédo
zmeczeniowej elementéw z karbem. Studia i Monografie, 481, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2018.

Udziat wkasny: 100%

2. Robak G, tagoda T.: Variability of fatigue parameters undaiaxial loading in the
function of the number of cycles to failure, Intational Journal of Fatigue 2018, Vol.
113, pp. 246-252.

Mo6j wkiad w powstanie tej pracy obejmowat opis emmdci wielkosci uzywanych
do wyznaczania trwaai elementéw z karbem przedstawionych w punktadh54
opracowanie punktu 1, podsumowania oraz edygnuskryptu.

Udziat wkasny: 60% IF: 2,899 Punkty MNiISW: 35

3. Robak G. Krzyzak D., Cichaski A.: Determination of effective length for 40 HM
steel by use of conception of non-local line meth@adlish Maritime Research 2018,
Vol. 25, pp. 128-136.

Mo6j wkiad w powstanie tej pracy obejmowat koncepemienndci usredniania
diugasci  efektywnej w funkcji napzenia nominalnego oraz teoretycznego
wspotczynnika dziatania karbu, angliwynikow oraz edyej manuskryptu.

Udziat wkasny: 60% IF: 0,776 Punkty MNiSW: 20
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4. Krzyzak D.,Robak G., tagoda T.: Non-local line method with weight ftina and
critical plane approaches used for fatigue lifegkition of notched elements, Fatigue
and Fracture of Engineering Materials and Strustu2817, Vol. 40, pp. 89-102.

Mé6j wkiad w powstanie tej pracy obejmowat realizadjada daswiadczalnych
obejmupcych préby rozcaiganiasciskania oraz wahadtowego zginania z pomiarem
propagacji pknie¢, opis zmienngci efektywnej dtugéci usredniania napren w
funkcji napezenia nominalnego i promienia karbu, anali@ynikOw oraz edyg
manuskryptu.

Udziat wiasny: 40% IF: 2,335 Punkty MNiISW: 35

5. Robak G. Krzyzak D., tagoda T.: Application of the fictitious iad for the
calculation of the fatigue life using the elastlegtic body model, AIP Conference
Proceedings, 2016, Vol. 1780.

M6j wktad w powstanie tej pracy obejmowat przeprdaenie obliczé
uwzgkdniagcych zmienné¢ diugasci mikrostrukturalnej w funkcji liczby cykli do
zniszczenia z uwzgtinieniem odksztatcenia gpysto-plastycznego, anadizvynikow
oraz edyaj manuskryptu.

Udziat wkasny: 60% IF: brak Punkty MNiSW: brak

6. Krzyzak D., Robak G., tagoda T.. Equivalent fatigue zone in a notchiinents
determined by use of non-local line method with ghéifunction, Solid State
Phenomena, 2016, Vol. 250, pp. 77-84.

Méj wktad w powstanie tej pracy obejmowat realizadjada doswiadczalnych,
analiz wynikow oraz edyg manuskryptu.
Udziat wkasny: 33% IF: brak Punkty MNiSW: brak

7. Krzyzak D., Robak G., tagoda T.: Determining fatigue life of bent arehgioned
elements with a notch, with use of fictitious ragiuFatigue and Fracture of
Engineering Materials and Structures, 2015, Vo|.#8 693—-699.

M6j wkitad w powstanie tej pracy obejmowal koncepg@gmienndci wartcsci
promienia fikcyjnego w funkcji liczby cykli do zriszenia, weryfikag
eksperymentaly) analiz obliczer oraz edygj manuskryptu.

Udziat wkasny: 50% IF: 1,838 Punkty MNiSW: 30
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8. Krzyzak D., Robak G. tagoda T.: Application of fictitious radius totifgue life
calculations of bending notched specimens, Key iigeging Materials, 2014, Vol.
598, pp. 119-124.

M6j wkiad w powstanie tej pracy obejmowat realizadjada daswiadczalnych
prébek przy wahadtowym zginaniu, weryfikacjeksperymentaln algorytmu z
opracowan propozycy zmienndci dtugasci mikrostrukturalnej w funkgcji liczby cykili
do zniszczenia oraz edgananuskryptu.

Udziat wkasny: 40% IF: brak Punkty MNiSW: 8

9. tagoda T.,Robak G, Stowik J.: Fatigue life of steel notched elemantduding the
complex stress state, Materials and Design, 203, 51, pp. 935-942
M6j wkitad w powstanie tej pracy obejmowat weryfif@acobliczer trwatcsci
elementow z karbem oraz edyopanuskryptu.
Udziat wiasny: 30% IF: 3,171 Punkty MNISW: 35

10.Robak G., Szymaniec M., Ltagoda T.: The fictitious radiusaaol for fatigue life
estimation of notched elements, Materials ScierwerR, 2012, Vol. 736, pp. 27-32.
Méj wktad w powstanie tej pracy obejmowat przeprdaenie obliczé wykazupcych
zmienn@d¢ wartasci promienia fikcyjnego, weryfikagj wynikOw oraz edyg
manuskryptu.
Udziat wkasny: 60% IF: brak Punkty MNiSW: brak

c) omowienie celu naukowego w/w pracy/prac i osgnietych wynikoéw, wraz

z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

W zagadnieniach zwzanych z wytrzymakzia statyczig, jak i zmgczeniowy elementow
maszyn, istotip role odgrywap wszelkiego rodzaju karby. Definicja karbu nie jésisle
zdefiniowana, jednale najczsciej jest on okrdany jako pewna nieggtos¢ geometryczna
lub strukturalna materialu, powodup spe¢trzenie napgzen w jego okolicy. Poniewa
w rzeczywistych konstrukcjach nie sposéb uptkmwystpowania karbow, waym jest
prawidtowe okrélenie jego oddziatywania, szczegolnie na trwétmeczeniovs. Wiekszasé
metod, modeli czy te algorytméw stagcych do przewidywania (szacowania) trwégio
zmeczeniowej elementéw z karbami wymaga élaria rozkladu napgeen (odksztatce)
wokét ich wystpowania. Tak wic, znajomé¢ rozktadow napyzen (odksztatcé) jest
pierwszym etapem w opracowaniu metody prawidtoweg@ewidywania trwal€ci

zmeczeniowej. Pierwsze préby opisu stanu gapnia w obgbie karbu zapoeikowat Kirsch
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juz w XIX wieku i przedstawiaty one anatizptyty z otworem. Obszernego analitycznego
opisu, uwzgidniagcego wszystkie sktadowe stanu nggenia w obgbie karbow
geometrycznych, dokonat w latach trzydziestych Neub

Wykorzystupc znajomeé¢ stanu naptzenia (odksztalcenia), na przestrzenie wielu lat
powstato wiele metod pozwadaych na szacowanie trwald zmeczeniowej elementow
z karbem. Najogoélniej mma je podzieli na metody lokalne i nielokalne, ktoreznig sie
sposobem oki&ania sktadowych stanu nagenia w okolicy karbu. Mina wyr@nic jeszcze
tak zwane podégie globalne, ktore wykorzystuje gtéwnie wakdbnapezen nominalnych,
przez co otrzymywane wyniki magajbardziej odbiegaod wartdci rzeczywistych.

W przypadku metod lokalnych przeprowadzaasnaliz stanu nagtzenia i odksztalcenia
na powierzchni karbu. Istptych metod jest identyfikacja lokalnych nejen i odksztalcé
na powierzchni karbu, a w kolejnym etapie, ze wdgl na panucy tam zigony stan
napezenia (odksztatcenia) zastosowanie wybranej hipotezgezeniowej, pozwalajcej
zredukowa ten stan do jednoosiowego (ekwiwalentnego) staprenia (odksztatcenia).
Na tej podstawie w pracy [9] przedstawiono sposaaglednienia wszystkich sktadowych
stanu naprzenia i odksztatcenia na powierzchni karbu i ichulae za pomog kryteriow
wykorzystupcych koncepgj ptaszczyzny krytycznej.

Metody nielokalne pozwalgjnatomiast okrdi¢ pewien obszar, ktéry w najgkszym
stopniu odpowiada za zmzeniowe zniszczenie elementu, wynikiem czego pegawienie
si¢ peknig¢. Obszar ten m@ by ograniczony przez pewrobjetos¢ lub powierzchry, jak
rowniez jednowymiarowo przez ligi oraz punkt. Jednz czsciej stosowanych metod
nielokalnych polegapra na urednianiu nagizen na pewnej diugai jest teoria krytycznej
diugcéci (z ang. TCD). W metodach tych najéeziej zaklada si, ze wyznaczane w nich
wielkosci, jak wspomniana ju dtugas¢ krytycznalp, czy wartdci uzywane w funkcjach
wagowych, g statymi zalenymi od wi&ciwosci materiatu, ktorych wartei przyjmuje s¢
jako niezmienne w catym zakresie liczby cykli daszezenia. Ich wartgi wyznaczane s
przewanie dla liczby cykli do zniszczenia odpowiagt®g tak zwanej umownej granicy
zmeczenia (18 — 10’ cykl)). Mozna jednak znale€ opracowania, ktére wskazujze niektére
wielkosci uznawane za state, w rzeczywistiozalezne g od wielu czynnikdéw, w tym od
poziomu obcizenia, czy te od liczby cykli do zniszczenia. Szczegoétpwanaliz
poszczegolinych metod obliczeniowych przedstawiomozsziatach 111 i IV monografii [1].

Na podstawie przeprowadzonego przegtlu literatury obejmujacego metody
obliczeniowe dedykowane dla elementéw z karbem sfoutowano nasetpujace cele

naukowe:
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1. Analiza zmiennaci wybranych parametréw zmeczeniowych w zaleénosci od

liczby cykli do zniszczenia.

2. Opracowanie algorytmu obliczeniowego uwzgbniajacego zmiennéé wartosci

promienia fikcyjnego w funkgciji liczby cykli do zniszczenia.

Pierwszym celem naukowym bylo wykazarie,niektére wielkéci uzywane w modelach
(algorytmach) obliczeniowych zalee s od liczby cykli do zniszczenia. Bardzo ¢sio
w obliczeniach dotyecych szacowania trwadoi zmeczeniowej zaktada si ze w danym
modelu uyte wielkaci s3 statymi materiatowymi zafmymi wylacznie od wihaciwosci
danego materiatu. Ich wasm, jak wspomniano na wglie, najczsciej wyznaczaneasdal
tak zwanej umownej granicy ziceenia. Powoduje taze w wielu przypadkach nzbwym
jest oszacowanie trwalo zmeczeniowe] wyicznie dla tego zakresu liczby cykli do
zniszczenia, a Wt czsto wyhcznie do okréenia, czy w danym elemencie pojawk Si
peknigcie zmeczeniowe, czy nie. kycie wiec tych modeli do szacowania trwéd
zmeczeniowej w zakresie 10— 10 liczby cykli do zniszczenia nte powodowa duze
niedoktadnéci obliczer. Przyktadem mie by czesto wywana metoda dtugoi krytycznej
w jej klasycznej postaci, ktora zaklada krytyczna diuge jest wielkdcig stah, zaleng
wytagcznie od materiatu. Koncepcja ta zostata zmodyféoavprzez Taylora i Susmela, ktérzy
zaproponowali rozszerzenie jej stosowatmalla zakresu liczby cykli do zniszczenia paai
umownej granicy zmrtzenia, uzabkmiajgc wartg¢é diugacsci, na ktérej dokonuje si
usrednianie napren (dtugas¢ krytyczna) od liczby cykli do zniszczenia. Na pbdgch
zatlazeniach w pracy [10] przedstawiona zostata analiz@aemndci wartcgci promienia
fikcyjnego ps wedtug koncepcji Neubera. W jej zaémiach Neuber przedstawit waito
diugcéci mikrostrukturalnej jako staidla danego typu stali. Wasibtej dlugaci wyznaczona
bytla dadwiadczalnie na podstawie badaielu rodzajow materiatdbw dla umownej granicy
zmeczenia odpowiadagej 210° liczby cykli do zniszczenia. W sytuacji, gdy dhégota
chcielibysmy wyznaczy w zakresie liczby cykli do zniszczenia®1® 1, to jej wartd¢
bedzie st zmieniata. Realizgg badania diwiadczalne elementéw z karbem i bez karbu
wykonanych ze stali S235JR poddanych cyklicznieenmému rozagganiu — $ciskaniu,
wyznaczone zostaly dwie charakterystykiezaeniowe, ktore traktowane byty jak krzywe
referencyjne opisane réwnaniami:

logN = 287- 0lllogo,,, Q)

logN = 333- 0213logo,,, (2)
gdzie indeksyg odnosz sie do elementéw bez karbu, a indeksygo elementéw z karbem.

Poniewa dtugas¢ mikrostrukturalnap* jest odlegtécia, na jakiej naspuje urednianie
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napezen, to jej wartéd¢ dla umownej granicy zetzenia mana wyznacz§ z poréwnania
dwoch charakterystyk zgnzeniowych. Znajc wartd¢ napezeniaoag dla probki bez karbu
oraz odpowiadafej jej wartdci trwatosci zmeczeniowej Ny (W tym przypadku 240°)
odczytano dla tej samej liczy cykli wagtonapezeniacak z charakterystyki prébek z karbem.
Kolejnym krokiem byto wyznaczenie dla wastd napezania nominalnego, nagfania
wdnie karbu, ktore dulzie odpowiadéd wartagici napgzenia nominalnego oag

z charakterystyki probek bez karbu dlal® liczby cykli do zniszczenia. W tym celu
korygowano geometsi probki z karbem, zmienigg promién zaokgglenia dna karbu.
Procedura ta wymagala przeprowadzenia wielokrotnyobliczex numerycznych
umazliwiajacych dopasowanie wadd promienia dna karbu do zatme) wartgci
napkzenia. Otrzymana w ten sposéb waétpromienia dna karbu statac siowg wartcscig
promienia, tak zwanym promieniem fikcyjnym. Zg@ajwartgé wspotczynnika wsparcia
(nazywanego rowniewspotczynnikiem wieloosiowi) dla danej geometrii nmiiwym jest

wyznaczenie wartei dtugadsci mikrostrukturalnej

. PP
o == (3)

Otrzymana w ten sposOb waito dtugasci mikrostrukturalnej stata sipierwszym

<

punktem tworzonej charakterystyki opisgtgj zmiar jej dtugaci w funkcji liczby cykli do
zniszczenia. Korzystgg z tych samych charakterystyk gezeniowych (jako krzywych
referencyjnych) powtdrzono eaprocedug, ktéra umaliwita okreslenie kolejnych wartéci
diugasci mikrostrukturalnej dla innej liczby cykli do m®#czenia. Otrzymane w ten sposob
kolejne punkty pozwolity opisafunkcje zmiany dtugéci mikrostrukturalnej w postaci
logp™ = 246— 0377logN . (4)

W wyniku przeprowadzenia kolejnych bada pracach [7, 8] wykazanage wartd¢é
diugasci mikrostrukturalnej zatea jest réwnig od sposobu obgtenia. Wykazano to na
przykiadzie bada elementow z karbem poddanych cykliczne zmiennenahadtowemu
zginaniu. W pracy przeprowadzono analizporéownawcz obliczen dtugasci
mikrostrukturalnej w zakresie odksztatcenia liniesmezystego oraz sgeysto-plastycznego.
Nie wykazano diych réznic pomidzy obydwoma sposobami obli¢zes zakresie 10+ 10°
liczby cykli do zniszczenia.

Wykorzystupc zdobyte déwiadczenie, poddano analizie sposéb wyznaczankdysiae]
diugcéci usredniania w modelu z zastosowaniem funkcji wagojAej6]. Przeprowadzag
kolejne badania dwiadczalne elementow z karbem ozméj wartgci promienia

zaoknglenia karbu poddanych wahadtowemu zginaniu wyzore@zostata funkcja zmiany
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efektywnej dtugéci usredniania nagzen. Funkcja ta zalea jest od dwoch zmiennych:
promienia karbu oraz waga napezenia nominalnego okékmnego dla elementu z karbem
(awiec pasrednio od liczby cykli do zniszczenia). Zwszono dzki temu zakres
stosowalnéci tego modelu do zakresu liczby cykli do zniszéagronizej granicy zmczenia.
W pracy [3] do funkcji tej wprowadzono teoretyczwgpotczynnik dziatania karbu zamiast
promienia karbu uzyskag bardziej uniwersalny sposéb opisu.

Nalezy réwniez zwrdcic uwag, ze w modelach (algorytmach}ywanych do szacowania
trwatosci zmeczeniowej elementéw bez karbu stosugerézne state (najegciej definiowane
jako state materialowe), ktére ¢sto zalene @ od liczby cykli do zniszczenia, co
przedstawiono na kliku przyktadach w pracy [2]. W4a w tym zakresie pozwala, na
mozliwos¢ rozszerzenia stosowakw danego modelu oraz poprawia dokiagnobliczen
w okreslonym zakresie.

Na podstawie przeprowadzonych analiz dodggzh zaleénosci przedstawionych
wielkosci od liczby cykli do zniszczenia zrealizowany zabysgtéwny cel naukowy, ktérym
bylo opracowanie algorytmu obliczeniowego uwgdgliagcego zmienn& wartasci
promienia fikcyjnego w funkcji liczby cykli do zraszenia. Koncepcja promienia fikcyjnego
wykorzystuje klasyczny opis stanu negenia w karbach oraz wprowadza nowy obszar
(w teoretycznym zaleniu bardzo maty), w ktérym wai® napezenia lgdzie okrdlana
poprzez ich grednianie. Metoda ta upraszczazzoy opis stanu nagrenia w dnie karbu
umazliwiajac rowniez pominiecie zagadniezwigzanych z odksztatceniem plastycznym, jakie
pojawia s¢ w obrbie karbu, poprzez zagienie strefy ich oddziatywania wielktia
okreslong jako obszar cgstkowy. Z racji tego, zaproponowano wprowadzenianiejsce
rzeczywistego promienia zaaklenia dna karbu, zmodyfikowanego warté¢ nazwag
promieniem fikcyjnym, uwzgldniajgca dlugas¢ przyjetego obszaru gstkowego (diuget
mikrostrukturalna). Dzki temu maliwym stato s¢ wykorzystanie zalaosci opartych na
klasycznej teorii sprystasci. W tym przypadku, napzenie w dnie karbu z jego
modyfikowanym promieniem, odpowiada waxtbnapezeniasredniego wyznaczonego dla
zalazonej wielkaci obszaru cgstkowego. Wart& promienia fikcyjnego mma okréli¢ za

pomo@ rownania

p; =p+stp, (5)
gdzie s jest wspotczynnikiem wsparcia (wieloosioég uwzgkdniajgcym ztazonasé stanu
napezenia w dnie karbu. W koncepcji promienia fikcyjnegeko narzdzia pozwalajcego

okredli¢ stan napyzenia w elementach z karbem prayg, ze wielkasci niezlgdne do
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okreslenia geometrii zasgpczej lgdg traktowane jako wartgi state, zalene wyhcznie od
rodzaju materiatu. Takie podeje, w zataeniu bardzo upraszcza procegubliczeniov,
zawezajac jednoczénie maldiwosé wykorzystania tej metody dla innych geometrii oraz
szerszego zakresu trwaid niz tylko dla granicy zreczenia. W pierwotnym zateniu
metody, w celu wyznaczenia wspotczynnika wspasciarzyjta byta warté¢ kata rozwarcia
karbu réwna zeruo(= 0), pomijajc fakt,ze wartg¢ tego wspétczynnikadalzie przyjmowa
rézne wartdci dla innych geometrii karbu. W opracowanym aldgorg postanowiono
rowniez uwzgkdni¢c zmiennd¢ tego wspotczynnika. Na rysunku 1 przedstawiondigray
opis karbu we wspoterinych krzywoliniowych na podstawie ktérego powstaligzek (5).
Wielkos¢ ¢ okresla niewielki obszar cwtkowy nazywany rownie dlugdcia
mikrostrukturalm p .

YA

;7/ ;

Rys. 1. Graficzne przedstawienie zarysu ostregbukare wspoétrzdnych krzywoliniowych

Wykorzystugc hipotez maksymalnego nagtenia normalnego waré® promienia

fikcyjnego mana zapisaw postaci:

L1 i e
—q q- q . |4 q R
= — + -l p+— q
Py a e p*(p q_lp] [p q_lp] o : (6)

Poniewa wspotczynnikiq i r wyznaczane gsna podstawie zat@osci geometrycznych

(rys. 1) wedtug zwgzkow:

a
=2-—
q s (7)

r:%+%—Jm—7M, (8)
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to przy przygciu wartaci kataa = 0 ich warté¢ wynosi odpowiednia = 2 orazr = 1. Dla
tych wartgci z rownania (6) mma okrali¢c warté¢ wspétczynnika wsparcia

s przeksztatcag te rownanie do postaci

q *
=+ —
T (9)

z ktérego otrzymujemy wargé wspotczynnika

s=qi_l=2. (10)
Dla dowolnego Kkta o post& zwigzku (6) w znacgcy sposob si komplikuje,
uniemaliwiajac wprost okrélenie wartdci wspoétczynnika wsparcia. Dokonupc kilku
przeksztatce zwigzek (6) mana zapis&w postaci

a
r=q

r q-1+r
py =121 Di{(w d p*J—[;H d p*]qp a ] [p+ip*J. (11)

q+r-1 p q-1 q-1 q-1

Ze wzgkdu na brak maiwosci rozdzielenia zmiennych we wzorze (11), w celuedlenia
wartasci wspoétczynnika wsparciaskorzystano ze zwizku (5) w postaci

s=£ P (12)
Yo,
gdzie warté¢ promienia fikcyjnego pr wylicza s¢ za pomog zalenosci (11).
Przeprowadzone analizy wskaguje na warté¢ tego wspotczynnika majwptyw zarowno
kat rozwarcia karbu (w najwkszym stopniu) oraz promiezaokgglenia karbu, co pokazano
na rysunku 2. Przy czym wptyw wielk@ promienia zaolkyglenia karbu jest najwkszy dla
jego wartdci, nie przekraczagej 2 mm. Powyej tej wartédci wspotczynniks nie zmienia

swojej wielkaci dla ztazonego kta rozwarcia karbu

{s:s(o) dla0< p<2

(13)
s=const dlap=2
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il
i
YT
it oy Uy
LI TR
4 V.t

Gl TR
. 35 ?ffﬁ'tfzgfi,‘g%gzg'll’ll Ut
W 5?032%1?15#4'0,' 0
3 : 550'?'3?3’#'0 I"Q

AL
)

Rys. 2. Wykres zmiany wadoi wspotczynnika wsparcigw funkcji promienia

zaokgglenia dna karby oraz lgta rozwarcia karbu

Dla potrzeb opracowania i weryfikacji algorytmwealizowano badania éeiadczalne na
prébkach wykonanych z trzech gatunkéw stali: 40HMERS oraz X8CrNiS18-9. Na ich
podstawie oraz przeprowadzonych analiz statystydznywyznaczona zostata funkcja
p (N,K), zmiany dtugéci mikrostrukturalnej zalsma od liczby cykli do zniszczenia oraz
teoretycznego wspotczynnika dziatania karbu. Otrmgynuktad punktow daviadczalnych
pozwolit na ich aproksymagjza pomog rownania ptaszczyzny, w ktérym waitd
wspotczynnikdw w tym rownaniu wyznaczono wykorzystuwielokrokows regresg liniowa,
otrzymupc dlar® = 0,82

0 =-0,103t 0045(K, — 0369+ 0071ogN + 2799+ 0427. (14)
Na rysunku 3 przedstawiono wykres ptaszczyzny ogisadéwnaniem (14). Oszacowany
pierwiastek bidu sredniokwadratoweg&, > za pomog zwiazku

Err :\/li( :)b| _p;xp)z (15)

n=

dla wynikow d@wiadczalnych wykonanych na prébkach ze stali C4BagiE,, = 0,092 mm.

Wielkosci  p,, | p,, przedstawiaj wartcsci dtugasci mikrostrukturalnej okrdonej

obliczeniowo za pomaaéwnania (14) i déwiadczalnie, natomiast okresla liczlbe préb.
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1.2 - O  punkty doswiadczalne 5’

rownanie (7.3)

N, cykle K, -
Rys. 3. Wykres funkcji (14) dla bagl@rébek wykonanych ze stali C45

Opracowany algorytm szacowania trwaio elementow z karbem na podstawie
zmodyfikowanej koncepcji promienia fikcyjnego w pms blokowej zaprezentowano na
rysunku 4. Algorytm sklada iz széciu gtownych punktow, z ktorych pierwsze dwa (1)i |
wykorzystuje s§ do zdefiniowania danych w&jowych. Proponowana nowa procedura
obliczeniowa realizowana jest w kolejnych trzecimigach (11l — V). Na pocatku procedury

obliczeniowej w punkcie Ill algorytmu przyjmujeesstartos wartas¢ trwatosci N, dla

ktérej okrela si odpowiadajca jej wartai¢ dtugasci mikrostrukturalnep . Na jej podstawie
w punkcie IV oblicza si wartaé¢ promienia fikcyjnego korygagego geometsi karbu
w analizowanym elemencie dla ktorej ngstie okréla sk rozktad napgzen w dnie karbu.

W kolejnym punkcie algorytmu (V) wyznaczone w &posob maksymalne ngpenie w
dnie karbuomax, dla zmodyfikowanej geometrii, standwbedzie napgzenie, ktdre naley
przenig¢ na charakterystygkzmeczeniovws elementow bez karbow, jako napenie oy, dla
ktérego warté¢ trwatasci N stanowé bedzie poszukiwa trwatcscia elementu z karbem.
Jezeli wartdsci tych trwatGci réznig sie od siebie procedura zostaje powtérzona dla kojgine
punktu z wykresu (Ill) i poréwnana z ngwvartcscia trwataosci N;. Procedug powtarza si do
momentu, a trwatos¢ N; osagnie wartdé N. Zbieznos¢ liczby cykli okrelana jest za pomac

<o)

z dopuszczalnym blemEr = 10°. Wéwczas algorytm zatrzymuje obliczenia przyjacyjze
Ni =N.

funkciji celu
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o, mm

N, cykle N ‘-
" v

init

Ni: :N,'+AN

- obcigzenie,
- N - geometria,
| L Dane o | -stale E, v,
| projektowe - charakterystyki
. J .
v zmeczeniowe
(1 )
Il Dobér
wspolczynnika
W i
L spzirc as
[}
£
£ 1.
U
p |- §=B+Dlog(N)
pi \
|
N |
v |
‘ >
Ni N.cykle
Obliczenie nowej wartosci promienia
py=ptsp IVa.
A
s [Vb.
2
g
Okarb [ —
pr ,V mm
V.
|
|
Y >
N N.cykle

Rys. 4. Algorytm szacowania trwat dla elementéw z karbem
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Weryfikacji opracowanego algorytmu dokonano naeléanentéw wykonanych z siedmiu
gatunkow stali o rinych geometriach karbu. Dodatkowo przeprowadzonalizn
statystyczn majca na celu ocep poprawnéci proponowanego algorytmu. Poréwnano
rowniez korelacg wynikow obliczéd wykorzystugcych zmodyfikowag wartasé
wspotczynnika wsparcia oraz obliczanego wedtug ydasej metody Neubera z wynikami
doswiadczalnymi. Wykazano zadowalej zgodnd¢é porownywanych wynikdw, co

przedstawiono na rysunku 5.

10%F 770.95)-2.93 0 0

N bl cykle
I
[3,]
N
N

10% = e

10° : : : :
108 104 10° 108
N ., cykle
exp
Rys. 5. Poréwnanie wynikow trwala obliczeniowych z déwiadczalnymi dla

proponowanego algorytmu z uwzdhieniem zmienngi wartasci wspotczynnika wsparcia
(to jest rysunek przyktadowy edzie wykres z wynikami dla wszystkich materiatéw)

Na podstawie przeprowadzonych badaswiadczalnych oraz przeprowadzonych oblicze
i analiz sformutowano kilka istotnych i viaych dla poruszanego problemu sposiezae

* zaproponowany algorytm szacowania trwato zmeczeniowej dla elementéw
z karbem geometrycznym, uwzdhiajacy zmiennéé diugaici mikrostrukturalnejp’,
pozwala na rozszerzenie stosowatnaej koncepcji promienia fikcyjnego dla zakresu
liczby cykli (10" + 1) do zniszczenia,

» koniecznym jest uwzgtinienie zaréwno w klasycznej koncepcji Neubera rfainiez
w proponowanym algorytmie obliczeniowym wplywu zmya wielkosci
geometrycznych (w szczegokud kata rozwarcia karbu) na wakd wspotczynnika
wsparcisas,

* Otrzymane wyniki eksperymentalne probek wykonangehstali C45 pozwolity na

wyznaczenie funkcji ptaszczyzny (referencyjnej), paedstawie ktorej otrzymano
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dobry korelacg wynikow obliczeniowych z eksperymentalnymi, dla@zpentowanych
w pracy bada stali stopowych,

* W przypadku materialtbw innych xistale stopowe, natg wyznaczy osobne
réwnania opisujce zmienné¢ diugasci mikrostrukturalnej. Wycie funkcji okrglonej
na podstawie przedstawionych w pracy charakterysafgrencyjnych, nie gwarantuje
uzyskania dobrej korelacji wynikow obliczeniowycll@wiadczalnymi.

Przedstawione analizy, sposttenia oraz propozycja nowego algorytmu obliczeniaveg

uwzgkdniagcego zmienngci wartasci promienia fikcyjnego, pozwalfjna zwekszenie
stosowalnéci istniegcych juz metod obliczeniowych w szerszym zakresie liczbklicy
Wprowadzajc modyfikacje do wykorzystywanych i sprawdzonychz juv praktyce
inzynierskiej metod obliczeniowych milowva jest ich szybsza aplikacyjg® Uwzgkdnienie
w proponowanym algorytmie zateosci uwzgkdniajacej zmiennéé¢ parametryy” od liczby
cykli do zniszczenia oraz teoretycznego wspotcymmiziatania karbu bez konieczed
definiowania nowych wielkai (wspoétczynnikdw) sprawia dodatkowage proponowane
rozwigzanie fkedzie dobrym narmziem w praktycznych obliczeniach dotycygch trwatdci
zmeczeniowej elementéw z karbem. Kolejnym etapegdzie rozszerzenie proponowanego
algorytmu obliczeniowego o inne stany algenia, czyli zginanie i skcanie oraz kombinaciji
réznych obcyzen, takich jak rozeigania ze skicaniem, czy zginania ze skaniem. Rownig
zasadna jest w przys#wo proba zastosowania tej metody obliczeniowej diigaen
zmienno-amplitudowych. Wszystkie przedstawione @amia i osignicte cele naukowe
stanowj istotny wkiad w rozwoj dyscypliny jalkjest Budowa i Eksploatacja Maszyn.

5. Omoéwienie pozostatych osignie¢ naukowo - badawczych wnioskodawcy,

swiadczacych o istotnej aktywndgci naukowej habilitanta:

W ramach mojej dziataldoi naukowej realizowanej po obronie rozprawy dokkos
w 2006 roku, zajem sk dalszym kontynuowaniu tematyki zyganej z rozwojem g¢knigc
oraz analiz wytrzymatgci elementow z karbami. Poza realizacgtéwnych celow
naukowych skupitem sirdwniez na tematyce zwranej m¢dzy innymi z rozwojem ¢knie¢
zmeczeniowych  w  elementach  wykonanych z  materialdow  xozytowych
wielowarstwowych (plateréw) uzyskanych mejodgrzewania wybuchowego. Jest to
popularna grup materiatbw konstrukcyjnych, ktére undiviajg taczenie wiaciwosci
materialtbw o0 znacznie #digcych s¢ parametrach oraz sktadzie chemicznym. W wyniku

tego procesu nuiwe jest czenie materialdw takich jak np. stal — tytan, stalyrkon lub
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stal — aluminium, ktorych nie mina pohczy¢ innymi sposobami lub jest ono bardzo trudne
do zrealizowania. Podczas detonacji tadunku wybwelgo umieszczonego na warstwie
naktadanej (np. tytan, cyrkon) powstaje fala detgjre, ktorej front przesuwaegsiv sposob
ciggty wzdhwz ptyty nastrzeliwanej. Na froncie fali detonacyjnglyty ulegaj zderzeniu

w wyniku, czego powstaje trwale pokenie. Ze wzgdu na ddg dynamik procesu
detonacji warstwa materiatu naktadanego ulega dedoji tworac z materiatem
podstawowym trwale petzenie najcgiciej w postaci falistej. Ksztatt pgdzenia, tj.
wysokas¢ fali oraz jej zagszczenie zalae jest w diej mierze od parametrow detonacji oraz
grubaici taczonych warstw materiatdw. Wytwarzane w ten spdsgietale znajduj szerokie
zastosowanie w aparaturze procesowej i energetycape wymienniki ciepta, reaktory,
kolumny, rurocagi i wiele innych. Ze wzgldu na dua predkos¢ tworzenia pajczenia
pomidzy metalami podczas spajania wybuchowego, strefezehia ma struktgr
niejednorodn, ktora mae wptywa na wi&ciwosci wytrzymatagciowe, a w szczegolsoi na
odpornd¢ na gkanie. Istotnym wiec okazatogsprzeprowadzenie baflamapcych na celu
okreslenie zachowania sitych materialtdbw w okrdonych stanach obgienia oraz poznanie
mechanizméw towarzygeych rozwojowi gkni¢é, szczegolnie w obbie miejsca pajczenia
materiatow.

Badania przeprowadzano na prébkach wykonanychnzethiu utworzonego z dwdéch
warstw: stalowe] (S355J2+N) i tytanowej (Grade bdganych obeizeniom cyklicznego
rozciggania — $ciskania oraz wahadiowego zginania. W ich wynikwietdzono, ze
wystepujace pola odksztatee plastycznych w stali przed frontenckmigcia, powoduje
rozwarstwienie paiczenia przy obagieniu rozcagania —sciskania. Natomiast podczas bada
przy wahadiowym zginaniu, nie zaobserwowano roziwaesia pohczenia. Zauwzono
natomiast dwukrotn zmiare kierunku propagacji gkniccia w obebie strefy pajczenia.
Pekniecie zmieniato kierunek w ezci stalowej na prostopadty do falistej linii gokenia,
apo jej przekroczeniu w efi tytanowej ponownie na prostopadty do osi probki.
Stwierdzono rownie nierbwnomiery predkos¢ propagacii pkniecia podczas jego rozwoju,
na ktog maze wpltywa zaréwno wysipowanie napyzen resztkowych powstatych w wyniku
obrobki cieplnej bimetalu, jak i zmiana \&awosci materialu w olgbie zhcza pofczona
z dwwym wzrostem twardai warstwy przetopionej. Otrzymane wyniki prezenaow byty
réwniez na konferencjach naukowych.

Kolejnym obszarem moich naukowych zainteresowast analiza wytrzymakoi
elementow maszyn w zakresie wysokiclkstatliwosci zmian obcizenia. Problematyk ta

zainteresowatlem sipodczas realizacji dwoch staw firmach PRAB Europe Sp. z o.0.
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(6 miesecy) i O-Vibra Sp. z o.0. (3 miegie), w ktoérych zajmowatem ¢sianaliz
wytrzymatcciows bijaka przesiewacza wibracyjnego oraz tworzylemojgkt stotu
wibracyjnego do zagzczania mas formierskich. Ziona¢ tego typu konstrukcji, jak
rowniez sposob i diza czstotliwos¢ zmiany obcizenia powoduj, ze zbadanie zjawisk jakie
pojawiap sie podczas pracy ugdzen wibracyjnych jest niezwykle wae. Doktadne opisanie
zjawisk dynamicznych zachogtz‘ch podczas pracy catego aulzenia jest niezwykle
skomplikowane. Dlatego w swoich analizach skupitesig na budowie modelu
i przeprowadzeniu oblicke numerycznych z wykorzystaniem metody elementow
skaaczonych. Przeprowadzone analizy obejmowaly porévenamynikdw obliczé przy
dwoch rodzajach obgien: statycznych, wywotanych giarem nadawy (w przypadku
przesiewacza) i masy formierskiej (w przypadkulgtaraz dynamicznie zmiennych poprzez
rotacyjg zmiare przemieszczenia bijaka z e¢stotliwoscia 50 Hz i pionowego
przemieszczenia stotu z gstotliwoscig w zakresie 50 — 100 Hz. Uwzghienie obcizen
dynamicznie zmiennych, przy analizie wytrzymaiowej tych elementéw, pozwolito na
uzyskanie doktadniejszych wynikbw waitd napezen i przemieszcze Na podstawie
poruszanej tematyki powstatag¢gdzy innymi praca dyplomowa studenta kierunku Medken

i Budowa Maszyn oraz wspélna z nim publikacja pré@aeana na Sympozjonie Podstaw
Konstrukcji Maszyn.

W lipcu 2014 roku decyzj Rady Wydzialu Mechanicznego zostalem powotany na
promotora pomocniczego rozprawy doktorskiej Panaramigz. Daniela Krzyaka pt.
,Zastosowanie metod nielokalnych przy wyznaczaniatosci zmeczeniowej elementéw
z karbem" w dyscyplinie Mechanika. Promotorem raxypr byt prof. dr hab. in Tadeusz
tagoda. Podczas realizacji rozprawy wspomagatenktodanta w merytorycznych
zalazeniach pracy oraz podczas prowadzenia bhattdwiadczalnych. Efektem wspoipracy
bylo opracowanie sZeiu wspoétautorskich publikacji oraz pozytywna olaonozprawy
doktorskiej, ktéra odbytasw pazdzierniku 2016 roku.

Od wrzénia 2017 roku zostatem zatrudniony na poét etatu arki® Naukowo —
Technologicznym w Opolu na stanowisku pracownikaryteeycznego — projektowanie
inzynierskie do obstugi projektu Centrum Projektowaniazynierskiego. Do moich
obowigzkow naley bezpdredni kontakt z przedstawicielami przemystu, w cehalizy ich
potrzeb z zakresu zaawansowanych ¢duiz projektowych, analiza nowych trendow
w projektowaniu i technologii wytwoérczej, opracovierKart Kompetencji Projektowania

Inzynierskiego (KKPI) oraz algorytméw obliczeniowychwykorzystaniem KKPI.
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W ramach mojej dziataldoi naukowej bratem rownieudziat w realizacji prac zleconych

oraz w opracowaniu ekspertyz:

Wykonanie bada eksperymentalnych w celu wykazaniasm@ci na wyrywanie
pofaczenia elementu rozworki metalowej schoddéw strycfdwOMAN z klap
tych schoddéwdczonej za pomacwkretow 6x25 — Oman Sp. z 0.0. (2009);
Okreslenie wartdci sit niszcacych elementy zabytkowego mostu vgisggo w
Ozimku — Przedsbiorstwo Budowlane REKONSBUD Sp. z 0. 0. (2010);
Badania wytrzymakriowe na rozeiganie dwoch ukladow: 1) Uchwyt
prowadnicy; 2) Uchwytscienny, wg dajczonych rysunkéw — SELT Sun
Protection Systems — Tadeusz Selzer (2011);

Przeprowadzenia bafla zakresu wytrzymakoi elementéw sktadowychaluziji i
bram zwijanych — Aluprof S.A. (2011);

Badania wytrzymaleiowe pakietow z tworzywa sztucznego — Terracon§mlz
0.0. (2012);

Badania odporni na zgniatanie ptaskie detali W-kern TM441 — Aht€2015).

Na ma@j dorobek naukowy sktadas 86 publikacji z czego 4 samodzielne. W ich sktad

wchodz dwie monografie, szé publikacji w czasopismach uwzghionych w Journal

Citation Raports oraz trzy publikacje w czasopismadisty B wykazu Ministerstwa Nauki i

Szkolnictwa Wyszego. Czasopisma w ktérych ukazaly sioje prace to mgdzy innymi:

International Journal of Fatigue, Fatigue and Fkr&ctof Engineering Materials and

Structures, Materials and Design, Polish Maritimes&rch oraz Przegl Mechaniczny.

Pozostate prace ukazalyg¢sw innych recenzowanych czasopismach oraz matehiata

konferencyjnych krajowych i zagranicznych. \8zyku angielskim ukazato giosiemnécie

publikacji.

Wyniki moich prac prezentowane byty na dz¢esi konferencjach krajowych:

Krajowa Konferencja MechanikigRania (2013, 2015);
Sympozjon Podstaw Konstrukcji Maszyn (2007, 2009);
Sympozjum Zmczenia Materiatdw i Konstrukcji (2010, 2012, 202016);

8th International Symposium on Mechanics of Materiand Structures, Augustow

(2015);

Konferencja Naukowa Problemy Rozwoju Maszyn Robobhzyakopane (2016);

oraz na pjciu konferencjach o zagju midzynarodowym:

International Conference Mechatronics System anteiéds (2010, 2012, 2015);
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— XV International Colloquium Mechanical Fatigue otMls, Opole (2010);
— World Congress on Mechanical and Mechatronics Eeging (WCMME-2018), Dubaj
(2018).

Moje prace byly cytowane 49 razy (32 bez autocytgweedtug bazy Web of Science.
Zgodnie z baz Web of Science posiadam Indeks Hirscha h = 5.

Recenzowatem dwa artykuty w czasopie zagranicznym indeksowanym w bazie
Journal Citation Reports - Fatigue and Fractur&mgineering Materials & Structures: ID
FFEMS-6833 i ID FFEMS-7095.

6. Dziatalnos¢ organizacyjna, wspétpraca naukowa i popularyzacjanauki

W 2007 roku pod przewodnictwem prof. Ewalda Machgtdm udziat w przygotowaniu
dokumentacji konkursowej rudzynarodowego projektu ,,Upgrading the competente o
academic staff in the interdisciplinary teachinghagchatronics for the advanced technology
needs — Uprtronic" (LLP/LdV/TOI/2007/PL/140006) wmach programu Leonardo da Vinci
0 tacznym budecie 261 268 euro. W okresie od grudnia 2007 rakuisiopada 2009 roku
petnitem funkcg zastpcy koordynatora podczas realizacji tego projeRnjekt obejmowat
wspotprae pomidzy czterema uczelniami: PolitechaikOpolsky, Technical University of
Liberec z Czech, Vilnius Gediminas Technical Unsigr z Litwy oraz Ankara University,
Cankiri Meslek Yuksekokulu z Turcji, ktorej efektdmgto opracowanie wspoélnego programu
nauczania dla kierunku mechatronika. W ramach Rtojeealizowane byly nagbujace
dziatania: kurs komputerowego wspomagania proje&tosv maszyn, kurs komputerowego
wspomagania projektowania systeméw mechatronicznyahdzynarodowa letnia szkota
systeméw mechatronicznych oraz warsztaty transfemowacji technologicznych do
programow nauczania mechatroniki. Do moich zadalezalo koordynowanie i organizacja
wszystkich realizowanych dzigtaprzygotowywanie raportéw ggtkowych oraz kacowego,
opracowywanie niezloinej dokumentacji w celu realizacji procedur pregavych.

W okresie od lutego 2010 roku do czerwca 2011 rp&tnitem funkcg koordynatora
w projekcie ,Kreator mtodych talentéw” (KSI nr PQK9.01.02-16-079/09) realizowanego
w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki i é¥spansowanego z Europejskiego
Funduszu Spotecznego gcinym budecie 399 575 zt i liczbie beneficjentow 533. Projek
skierowany byt do uczniéw szkot podstawowych, gimjabych i ponadgimnazjalnych, a

jego gtdbwnym celem byta popularyzacja nagkstych. W ramach projektu realizowane byty
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nastpujace zadania: Dziegta Politechnika, zagia warsztatowe — ICT wyciu codziennym,

zajcia laboratoryjne oraz kreator innowacyjoio Méj udziat w tym projekcie polegat na

koordynowaniu oraz zagdzaniu prag personelu obstugagego projekt (trzy osoby),

przygotowywanie wnioskow o plate bezpsredni kontakt z instytugj finansujcs

(Wojewaodzki Urzd Pracy).

Aktywnie angaowatem s w organizacj kilku wydarze o charakterze naukowym:

w 2009 roku petnitem funkej sekretarza mdzynarodowej Letniej Szkoty
Systeméw Mechatronicznych. W wyniku tego dzialap@wstato opracowanie
zawierajce wybrane referaty pt. ,, Transfer of innovationthie interdisciplinary
teaching of mechatronics for the advanced technologeds”, Ed. Macha E.,
Robak G., Opole 2009,

w 2010 roku bytem czionkiem Komitetu Organizacyjoe¥V International
Colloquium Mechanical Fatigue of Metals, Opole 2010

w 2014 roku bytem sekretarzem "L0nternational Conferencélechatronic
Systems and Materials - MSM 2014 (Opole) w ktéreptd udziat 105
uczestnikéw z kraju i zagranicy. Dodatkowo bytenytedcem opracowspt. ,,1¢'
International Conference Mechatronic Systems andeN®s MSM 2014 -
Abstracts”, Ed. Robak G., Macha E. Opole 2014 dfazhatronic Systems and
Materials 2014 — Selected papers, Ed. PawliczeR&bak G. Opole 2015,
obecnie jestem przewodnizym Komitetu Organizacyjnego 4international
ConferencéMechatronic Systems and Materials - MSM 2018 (Zaka).

W ramach pracy organizacyjnej na rzecz Wydzialu h@icznego jestem czionkiem

kilku komisji i zespotow:

od roku akademickiego 2008/09 odpowiedzialny jestemn przygotowanie
obcigzen godzinowych dla pracownikéw katedry Mechaniki idBtaw Konstrukcji
Maszyn,

w 2008 roku zostatem cztonkiem zespotu planistOW\halziale Mechanicznym,

od 2013 roku jestem przewodnicym Wydziatowe] Komisji ds. planéw zsj,

w 2013 roku zostatem przewodnicym Zespotu ds. programéw ksztatcenia na
kierunku Mechanika i budowa maszyn,

od 2013 roku jestem cztonkiem Wydziatowej Komisji @rograméw Ksztatcenia,
od roku akademickiego 2015/16 jestem czionkiem Waldwe] Komisji

weryfikujacej efekty uczenia sidla kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,
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w 2016 zostatem czionkiem Zespotu do opracowanjmorta samooceny dla
kierunku Mechanika i Budowa Maszyn,

e w 2017 roku jako cztonek Zespotu ds. Programow #senia na kierunku
Mechanical Engineering, bratem udziat w tworzenitowago kierunku
anglogzycznego na Wydziale Mechanicznym, Mechanical Eewgimg | i Il
stopnia,

* w kadencji 2016 — 2020 jestem przedstawicielemcmgaieli akademickich nie
bedagcych profesorami i doktorami habilitowanymi do Radwydziatu
Mechanicznego Politechniki Opolskiej,

* w2017 roku zostatem powotany na stanowisko seta@t&tudiow Doktoranckich
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Opolskiej.

Wraz z dr hab. in Krzysztofem Klugerem przeprowadzitly gruntowra modernizagj
sieci komputerowej oraz utworzithy nowe laboratorium komputerowe na 18 stanowisk
w Katedrze Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyra "Wydziale Mechanicznym
Politechniki Opolskiej.

Kilkakrotnie bralem udziat w promocji Politechnikdpolskiej w ramach cyklicznie
organizowanych Opolskich Festiwali Nauki.

Od 2006 jest cztonkiem Polskiego Towarzystwa Medtiaheoretycznej i Stosowanej,
oraz ,Centrum Trwaleci Niezawodnéci Materiatow i Konstrukcji” — Centre of Structural
Integrity (CESTI). W 2007 roku bytem cztonkiem TBReropean Structural Integrity Society
(ESIS) .

7. Osiagniecia dydaktyczne

W ramach obowsizkéw adiunkta prowadzitem wszystkie rodzajeczajydaktycznych na
studiach stacjonarnych i niestacjonarnych pierwszegdrugiego stopnia, tj. wyktady,
¢wiczenia tablicowe, zegia laboratoryjne i projektowe. Zmja realizowane byly ze
studentami czterech kierunkow studiéw: Mechanik&udowa Maszyn, Mechatronika,
Energetyka i Transport. Moim gidbwnym obszarem za@dgowé zwigzanych z dydaktyk
jest szeroko rozumiane projektowanie elementéw gymasAV obebie tej tematyki
realizowatem zaggia na przedmiotach takich jak: mechanika, wytrziggia materiatow,

podstawy konstrukcji maszyn, grafikazymierska z geometyi wykresing, dokumentacja
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konstrukcyjna, komputerowe wspomaganie projektaayasymulacja w dynamice maszyn
oraz symulacja systeméw mechatroniczynch.

Opracowatem materialy dydaktyczne do prowadzeniatorakich wyktadow
obejmupcych miedzy innymi tematykzwigzarn z:

— przygotowywaniem dokumentacji konstrukcyjnej z wigggstaniem zasad GD&T,

- symulacy uktadoéw dynamicznych,

— poznaniem rgnych programow komputerowyclzywanych w projektowaniu elementow
maszyn.

Jestem autorem jednego rozdziatu w skrypcie nr 2@®oratorium z wytrzymakei
materiatdbw”, pt.: ,Pomiar twardei metali”, wydanym przez Wydawnictwo Politechniki
Opolskiej, 2014.

Opracowatem i instrukcji laboratoryjnych w ¢gyku angielskim opisggych
wykorzystanie wybranych modutéw programu Catia dozegmiotu Komputerowe
wspomaganie projektowania.

Od 2006 roku do chwili obecnej bytem promotoremedagciu prac dyplomowych na |
stopniu studiéw oraz dziewgiu na Il stopniu studidw. Recenzowatem 20 pradalyppwych
na li Il stopniu studiow.

W ramach projektu ,,Czasaynieréw — studia zamawiane na Wydziale Mechanicznym
Politechniki Opolskiej" prowadzitem dwa kursy ,,GD&w teorii i praktyce" dla 25
studentow.

W okresie od 2006 do 2015 roku przeprowadzitem 2Bolen dotyczcych nauki
programéw komputerowych do wspomagania projektosvarfAutoCAD, ZWCAD,
ArCADia-IntelliCAD) dla trzech firm szkoleniowychEuropejskie Centrum Edukacyjne w
Opolu, Seka S.A. i Wojewddzki Zaktad Doskonalensvadowego w Opolu.

8. Staze

— Staz 6 miesecy (2013/14) — PRAB Europe Sp. z o.0., pt. Analigdarzymatcciowa
bijaka przesiewacza wibracyjnego;

— Staz 3 miesjce (2014/15) — O-Vibra Sp. z o.0., pt. Projekt wstatibracyjnego do
zagszczania mas formierskich;

— Staz 3 miesice (2015) — Restal Sp. z 0.0. pt. Modernizacjacstéska do produkciji
znakow drogowych;
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10.

— Staz 3 miesigce (2015) — Instytut Innowacji Technologicznych Aleksandra Klecha, pt.
Analiza elementdw maszyn z peknieciami zmeczeniowymi, pracujgcych w zakresie

wysokich czestotliwosci oraz ztozonych stanach obcigzenia.

Szkolenia

— Zarzadzanie projektami w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego, 2007;

— GD&T — Wymiarowanie i tolerowanie geometryczne w teorii i praktyce, LP Products—
Centrum Szkolen i Kalibracji S.C. 2008;

— Practical Computer Course on LabVIEW, Grant UE UPTRONIC, Opole, 2008;

— Transfer of Technological Innovation to Curriculum of Mechatronics, Wilno, Litwa,
2008, Ankara, Turcja 2009;

— Kurs pedagogiczny dla pracownikéw dydaktycznych uczelni wyzszej — Wyzsza
Szkola Zarzadzania i Administracji w Opolu, 2009;

— Certyfikat egzaminatora na Europejski Certyfikat Umiejetnosci Komputerowego
Wspomagania Projektowania — ECDL CAD, 2010;

— Prawo patentowe i ochrona wtasnosci intelektualnej, 2014.

Nagrody i wyréznienia

— Nagroda Rektora Politechniki Opolskiej - indywidualna III stopnia dla mlodych
naukowcow — Opole 2007;

— Zkoty medal konkursu Eureka na targach Brussels Innova 2008 za "Zestaw badawczy
do pomiaru rozwoju peknie¢ zmeczeniowych", 2008;

— Dyplom Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego za projekt "Zestaw badawczy do
pomiaru rozwoju peknie¢ zmeczeniowych", 2009;

— Stypendium dla mlodych doktoréw ,,Akademia Rozwoju Politechniki Opolskiej -
AKROPOL”, 01.10.2009-31.12.2010.

Opole, 14-05-2018
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